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RESULTADOS RD-822/2021

| conocimientos

KG1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

| Habilidades o destrezas

HG2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

HE1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacion de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales

HE13 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotGnica y optoelectrénica, asi como electronica de alta
frecuencia

HE3 Capacidad para implementar sistemas por cable, linea, satélite en entornos de comunicaciones fijas y méviles

| competencias

CE12 Capacidad para utilizar dispositivos l6gicos programables, asi como para disefiar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analégicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como
por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas

CG4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan¢, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CT5 Capacidad para gestionar la informacién, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de
documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente

CG5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CE2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, célculo de enlaces y planificacion
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CT4 Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de
forma independiente o como miembro de un equipo

CT3 Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades
planteadas

CE4 Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales multimedia
CE5 Capacidad para disefiar sistemas de radionavegacion y de posicionamiento, asi como los sistemas radar
CT1 Capacidad para comprender los contenidos de documentacion en lengua inglesa

CT2 Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares

DESCRIPCION

Introduccion

"Sistemas de Comunicaciones" va a ofrecer a los alumnos el conocimiento de los tipos de sistemas mas
comunes y utilizados en la actualidad, tanto fijos como méviles, orientado principalmente a las capas
inferiores de dichos sistemas de comunicaciones (aunque contando también con su interrelacion con las
capas superiores y arquitecturas de los sistemas, las cuales se explican en otras asignaturas del
programay). Asimismo se integraran conocimientos que se imparten en otras asignaturas del MUIT, donde se
tratan redes de comunicaciones y arquitecturas.

La asignatura cubre los conocimientos necesarios para un ingeniero de master de los sistemas de
comunicaciones mas actuales, ademas de las tendencias y préximos sistemas que llegaran al mercado en
5-10 afios, de modo que el alumno pueda conocer tanto la tecnologia actual mas desplegada como la
vanguardia tecnoldgica de los sistemas de comunicaciones mas utilizados, en detalle y profundidad, y no
solamente como vision general.

Dichos sistemas de comunicaciones se presentaran como casos, que se iran entrelazando para que al final
del esta asignatura el alumno sea capaz no solamente de disefiar y dimensionar un sistema de
comunicaciones (objetivo que también se busca), sino que sea capaz de desarrollarlo, de forma préactica y
con una orientacién profesional al trabajo en una empresa.

Organizacion de la asignatura

- Metodologia:

La asignatura se desarrollara siguiendo metodologias de innovaciéon como son la ensefianza basada en
proyectos "Project Based Learning"”, el estudio de casos, y la aplicacién de un sistema de trabajo donde el
alumno desarrolle su trabajo en grupo durante toda la asignatura, y donde el profesor funcione como un
"entrenador del equipo" (mas facilmente entendible con el término inglés "coaching").

La asignatura por lo tanto tendra 3 formas de que los alumnos adquieran los conocimientos oportunos:
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- Clases tedrico-practicas: en estas clases tedrico-practicas el profesor desarrollara los conceptos tedricos
con los alumnos de una forma practica y donde la participacion de los alumnos seré clave para la mejor
comprensién de la asignatura. Por ello se utilizaran herramientas interactivas en la clase con los alumnos
para una mejor comprension de las tecnologias. Asimismo podran incluir charlas de profesionales
reconocidos del sector en ciertos casos.

- Clases précticas de laboratorio: en estas clases se abordara el desarrollo practico de un sistema de
comunicaciones mediante el uso de diferentes laboratorios.

- Elaboracion del proyecto con supervision de los profesores. La elaboracion del proyecto consistira en un
trabajo en grupo donde los alumnos se organizaran en varios equipos de trabajo, donde se trabajara tanto
la parte técnica de los sistemas de comunicaciones como otras partes necesarias para un proyecto
completo (p.ej. gestion, perspectiva econdmica, etc.) y la presentacion de los resultados (incluyendo
expaosicion en publico).

- Idioma de imparticién

Los idiomas de imparticion son inglés y espafiol. Sera en espafiol o en inglés, segun los grupos declarados
por la jefatura de estudios en dichos idiomas.

La documentacion de la asignatura, para que los alumnos se acostumbren al trabajo en un entorno
internacional sera en inglés.

TEMARIO
1. Introduccién a los sistemas de comunicaciones y su disefio y dimensionamiento
1.1. Tipologias y constitucion de sistemas de comunicaciones. Elementos relevantes.
1.2. Parametros relevantes para el disefio de redes de comunicaciones integradas (fijas, moviles, satélite,
loT, etc.)
1.3. Dimensionamiento de redes, conceptos relevantes red acceso, troncal, redes actuales
1.4. Modelado de parametros redes respecto a servicios
2, Sistemas de comunicaciones moéviles: 5G y mas alla
2.1 Regulacion de uso del espectro, estandarizacion, planificacion de enlaces y coberturas,
2.2. caracterizacion del canal multitrayecto, introduccién a la tecnologia 5G.
2.3. Estructura y funcionamiento de las redes de acceso radio. Eficiencia espectral y dimensionamiento.
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2.4, Aplicacion de datos e IA en el analisis de redes de comunicaciones moviles
3. Redes loT (dentro o separadas de 5G)

3.1 IoT en 5G y mas alla

3.2. Sistemas de corto y largo alcance para sensores e loT en banda no licenciada

3.3. Estandares y comunicacion M2M
4, Sistemas de comunicaciones por satélite

4.1. Caracterizacién y especificacion

4.2 Técnicas avanzadas de modulacién, codificacion y acceso

4.3. Dimensionado de sistemas SatComs
5. Proyecto en grupo sobre un sistema de comunicaciones
ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable £ Actividad formativa

Presentacion de la asignatura y relacién SEMANAS
[P l con otras asignaturas del master, y 0

presentacion de los casos de estudio. .1.1.
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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&) 12 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 40m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
i o
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T1
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
i o
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

s/ 14 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
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s/ 21 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

i = ®
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2
METODOLOGIA

Leccion Magistral

SEMANAS

i = @
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, sin docente 01h 10m Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

&) 23 o

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
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S/ 24 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Reuni6n de seguimiento del proyecto en SEMANAS
2]

grupo °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T5

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
3/ l 2.4 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
o/ l Laboratorio de planificacion radio °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Reducido
TEMAS
T2
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
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- Entrega actividades de laboratorio /
-X Laboratory deliverable °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 10m Progresiva 5% 4
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CG4 CT1 CT4

SEMANAS

&/' l 3.1,3.23.3 ’
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3
METODOLOGIA

Leccién Magistral

SEMANAS

&/ l Clase de problemas tema2y 3 G
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3 T2
METODOLOGIA

Clase de Problemas

SEMANAS

K92 l laboratorio tema 2y 3 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Reducido
TEMAS

T3 T2
METODOLOGIA

Préacticas de Laboratorio
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G.A. SISTEMAS DE COMUNICACIONES

- N SEMANAS
- Entrega actividades de laboratorio /
-X Laboratory deliverable
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION

No presencial, sin docente 00h 10m Progresiva 5%

TEMAS
T2 T3

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CT3 CT5

SEMANAS

i

PRESENCIALIDAD

41y4.2

DURACION TOTAL LUGAR GRUPO

NOTA MiNIMA
4

Presencial 10h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T4
METODOLOGIA
Clase de Problemas  Leccién Magistral
Presentacion parcial y final del proyecto en
BV clase. Y entrega memoria proyecto / SEMANAS
-X Intermediate and Final project presentation e
and final report delivery
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 10m Aula (en horario) Progresiva 40% 4 No recup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No La actividad de trabajo en grupo conlleva un seguimiento durante todo el semestre. Asimismo, se ha de exponer en grupo y
evaluar competencias que no se pueden hacer individualmente.
TEMAS
T5

METODOLOGIA

Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CE2 CE4 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT5
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SEMANAS

o l Presentacién parcial del proyecto °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Reducido
TEMAS

T5
METODOLOGIA

Aprendizaje basado en retos

Presentacion parcial y final del proyecto en
SEMANAS

- clase. Y entrega memoria proyecto /
-X Intermediate and Final project presentation e
and final report delivery

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Global 40% 5
TEMAS

15

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CE2 CE4 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT5 HE1l HG2 CE12 KGl1 HE13 HE3 CE5 CT1

BV  Examen escrito: teoria y ejercicios / SEMANAS
-X Written exam: theory and exercises °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 02h 30m Otro Extraordinaria 50% 4
METODOLOGIA
Otras técnicas
RESULTADOS EVALUADOS
CE2 CE4 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT5
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Recuperacion de laboratorios si se han SEMANAS
realizado | repeat laboratory exercise (cada e
uno puede repetirse individualmente)

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 04h 00m Otro Extraordinaria 10% 4

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS

CE4
Presentaciones intermedias y final del
proyecto en clase (si se ha realizado en su SEMANAS

- ; tiempo). Y entrega memoria proyecto / e
Intermediate and final project presentation
and final report delivery

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MIiNIMA

Presencial 02h 00m Aula de examen Extraordinaria 40% 5

TEMAS

T5

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CE2 CE4 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT5 HE3 HG2 HElLl

SEMANAS

-v Examen escrito: teoria y ejercicios e

-—X

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Otro Progresiva 45% 4

TEMAS
TL T2 T3 T4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CG4 CG5 CT3 CT5
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- Examen escrito: teoria y ejercicios |
-X Written exam: theory and exercises °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Otro Global 45% 4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CE2 CE4 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT5

Examen de laboratorios si se han realizado SEMANAS
- | repeat laboratory exercise (cada uno e
puede evaluarse individualmente)
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Laboratorio Global 15% 4
TEMAS
T2 T3 T4

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS

CE2 CT3
SEMANAS
&/ l Laboratorio SATCOM e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Reducido
TEMAS
T4
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
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BV Evalacién mediante entrega del laboratorio SEMANAS
-X de SATCOM °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
No presencial, sin docente 00h 20m Progresiva 5% 4
TEMAS
T5

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS
HE3 HG2 CE2 CE5 CT5

PLANIFICACION SEMANAL

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de exdmenes

s [ Ta [s [ [ Lo v Lo o Ll o] e

2 Presentacion de la asignatura y relacion
con otras asignaturas del master, y
presentacion de los casos de estudio.
A.1.

2 1.2. .

2 1.2 R

g 14 R

i 21 .

g 22 .

g 23 .
) 23 R

fva| 2.4 .
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) Reunion de seguimiento del proyecto en
grupo

) 24 .
Ival Laboratorio de planificacion radio

34 Entrega actividades de laboratorio /
Laboratory deliverable

) 31,3233
£ Clase de problemas tema 2y 3
) laboratorio tema 2y 3

M Entrega actividades de laboratorio /
Laboratory deliverable

£ 4ly42 ol o | o

4 Presentacion parcial y final del proyecto
en clase. Y entrega memoria proyecto /
Intermediate and Final project
presentation and final report delivery

2 Presentacion parcial del proyecto

4 Presentacion parcial y final del proyecto
en clase. Y entrega memoria proyecto /
Intermediate and Final project
presentation and final report delivery

w3 Examen escrito: teoria y ejercicios /
Written exam: theory and exercises

A4 Recuperacion de laboratorios si se han
realizado / repeat laboratory exercise
(cada uno puede repetirse
individualmente)

4 Presentaciones intermedias y final del
proyecto en clase (si se ha realizado en
su tiempo). Y entrega memoria proyecto
/ Intermediate and final project
presentation and final report delivery

|
X
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— Examen escrito: teoria y ejercicios

4 Examen escrito: teoria y ejercicios /
Written exam: theory and exercises

4 Examen de laboratorios si se han
realizado / repeat laboratory exercise
(cada uno puede evaluarse

individualmente)

i) Laboratorio SATCOM

pd Evalacion mediante entrega del
laboratorio de SATCOM

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

En castellano:

La evaluaciéon comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Aquellas actividades de
evaluacion de resultados del aprendizaje de dificil calificacién en una prueba final, se realizaran a lo largo del curso en
las fechas que se indicaran con antelacién, no siendo posible realizarlas en otra fecha (laboratorios y proyecto).

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara de la misma forma en la convocatoria ordinaria, por lo
tanto las actividades obligatorias se realizardn en las fechas anunciadas, aunque seran recuperables en la
convocatoria extraordinaria si se realizan y no se obtiene el minimo salvo el proyecto en grupo que es no recuperable.

Resumen de los criterios de evaluacion:

- La puntuacion del proyecto constituira el 40% de la calificacion del total de la asignatura (actividad no recuperable).
El desarrollo de un trabajo en grupo basado en técnicas PBL en el que el estudiante se enfrentara en grupo al disefio,
dimensionado y evaluacion de una red de un operador de Telecomunicaciones a partir de unos requisitos basicos de
partida. El desarrollo del trabajo se realizara en coordinacion con la asignatura Redes de Comunicaciones. El trabajo
se realiza en grupo y requiere el desarrollo y seguimiento del mismo a lo largo del cuatrimestre, con distintos puntos
de sincronizacion (presentaciones y aportacion de borradores de la memoria) por lo que se trata de una actividad
obligatoria que el alumno debe realizar durante el periodo de imparticién de la docencia y por tanto se trata de una
actividad obligatoria no recuperable cuya evaluacion tiene dos componentes motivados por el desarrollo de
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presentaciones en grupo a lo largo del cuatrimestre y por desarrollo de una memoria evaluada de forma incremental a

lo largo del semestre.

- Las entregas de actividades de laboratorio seran en total el 15% de la calificacion del total de la asignatura (nota
minima de 4/10 en cada entrega) . La realizacion es obligatoria. En caso de no obtener la nota minima en cualquiera
de los laboratorios serdn evaluadas las competencias en un examen practico especial, donde se pedira haber
obtenido los mismos conocimientos y competencias que el resto de estudiantes que hayan realizado los laboratorios y
hayan obtenido la calificacion minima.

El otro 45% (porcentaje restante) se obtendra por:

- la prueba final completa en un examen global incluyendo tanto teoria como ejercicios practicos en la misma
convocatoria el dia del examen final (45% de la nota total). El examen cubrira tanto aspectos tedricos no cubiertos en
el anterior examen como ejercicios practicos (problemas) de todo el temario. Se debera obtener 4 puntos o mas sobre
10 en el total, y al menos 3 puntos en la parte tedrica y 3 puntos en la parte de ejercicios. La ponderacion entre teoria
y ejercicios es 40%-60%.

En esta asignatura se contempla la posibilidad de liberar bloques tematicos. La nota del proyecto, laboratorio y/o
examenes escritos (teoria+ejercicios) se conservara si se obtiene el minimo en cualquiera de estas partes hasta el
examen extraordinario.

Adicionalmente si se realizaran charlas o ponencias, estas podran derivar en la obtenciéon de puntuacién adicional, o
bien ser incluidas en los cuestiones planteadas en los examenes.

Otras consideraciones:

En aquellas evaluaciones donde se realicen pruebas individuales mediante preguntas aleatorias basadas en un banco
de preguntas, no se publicaran las soluciones de las mismas (se encuentran en la teoria ofrecida). Cualquier
evaluacion o entrega realizada podra requerir una evaluacion oral complementaria por parte del profesor para validar
gue se ha realizado por el alumno sin ayuda de sistemas de Al o por baja implicacion en el trabajo en equipo. La
acreditacion del seguimiento del curso en lengua inglesa se obtendra siempre que el alumno realice el seguimiento de
la asignatura en lengua inglesa y realice todas sus entregas (trabajos, memorias), presentaciones y examenes en
inglés.

| Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva
Criterios de evaluacion

Resumen de los criterios de evaluacion:
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- La puntuacién del proyecto constituird el 40% de la calificacién del total de la asignatura (actividad no recuperable).

El desarrollo de un trabajo en grupo basado en técnicas PBL en el que el estudiante se enfrentara en grupo al disefio,
dimensionado y evaluacion de una red de un operador de Telecomunicaciones a partir de unos requisitos basicos de
partida. El desarrollo del trabajo se realizaré4 en coordinacion con la asignatura Redes de Comunicaciones. El trabajo
se realiza en grupo y requiere el desarrollo y seguimiento del mismo a lo largo del cuatrimestre, con distintos puntos
de sincronizacién (presentaciones y aportacion de borradores de la memoria) por lo que se trata de una actividad
obligatoria que el alumno debe realizar durante el periodo de imparticion de la docencia y por tanto se trata de una
actividad obligatoria no recuperable cuya evaluacion tiene dos componentes motivados por el desarrollo de
presentaciones en grupo a lo largo del cuatrimestre y por desarrollo de una memoria evaluada de forma incremental a
lo largo del semestre.

- Las entregas de actividades de laboratorio seran en total el 15% de la calificacion del total de la asignatura (nota
minima de 4/10 en cada entrega) . La realizacion es obligatoria. En caso de no obtener la nota minima en cualquiera
de los laboratorios seran evaluadas las competencias en un examen practico especial, donde se pedira haber
obtenido los mismos conocimientos y competencias que el resto de estudiantes que hayan realizado los laboratorios y
hayan obtenido la calificacion minima.

El otro 45% (porcentaje restante) se obtendra por:

- la prueba final completa en un examen global incluyendo tanto teoria como ejercicios practicos en la misma
convocatoria el dia del examen final (45% de la nota total). El examen cubrira tanto aspectos teéricos no cubiertos en
el anterior examen como ejercicios practicos (problemas) de todo el temario. Se debera obtener 4 puntos 0 mas sobre
10 en el total, y al menos 3 puntos en la parte tedrica y 3 puntos en la parte de ejercicios. La ponderacién entre teoria
y ejercicios es 40%-60%.

Actividades
» Entrega actividades de laboratorio / Laboratory deliverable (5%)

« Entrega actividades de laboratorio / Laboratory deliverable (5%)

» Presentacion parcial y final del proyecto en clase. Y entrega memoria proyecto / Intermediate and Final project
presentation and final report delivery (40%)

* Examen escrito: teoria y ejercicios (45%)

« Evalacién mediante entrega del laboratorio de SATCOM (5%)

| Criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

- Las entregas de actividades de laboratorio seran en total el 15% de la calificacion del total de la asignatura (nota
minima de 4/10 en cada entrega) . La realizacion es obligatoria. En caso de no obtener la nota minima en cualquiera
de los laboratorios seran evaluadas las competencias en un examen practico especial, donde se pedira haber
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obtenido los mismos conocimientos y competencias que el resto de estudiantes que hayan realizado los laboratorios y

hayan obtenido la calificacion minima.
El otro 45% (porcentaje restante) se obtendra por:

- la prueba final completa en un examen global incluyendo tanto teoria como ejercicios practicos en la misma
convocatoria el dia del examen final (45% de la nota total). EI examen cubrird tanto aspectos tedricos no cubiertos en
el anterior examen como ejercicios practicos (problemas) de todo el temario. Se debera obtener 4 puntos 0 mas sobre
10 en el total, y al menos 3 puntos en la parte tedrica y 3 puntos en la parte de ejercicios. La ponderacién entre teoria
y ejercicios es 40%-60%.

Actividades
* Presentacion parcial y final del proyecto en clase. Y entrega memoria proyecto / Intermediate and Final project
presentation and final report delivery (40%)

e Examen escrito: teoria y ejercicios / Written exam: theory and exercises (45%)

« Examen de laboratorios si se han realizado / repeat laboratory exercise (cada uno puede evaluarse individualmente)
(15%)

| Criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

Los mismos que para la evaluacién global

Actividades
* Examen escrito: teoria y ejercicios / Written exam: theory and exercises (50%)

* Recuperacion de laboratorios si se han realizado / repeat laboratory exercise (cada uno puede repetirse
individualmente) (10%)

¢ Presentaciones intermedias y final del proyecto en clase (si se ha realizado en su tiempo). Y entrega memoria
proyecto / Intermediate and final project presentation and final report delivery (40%)

RECURSOS

| Equipamiento

Laboratorios

Laboratorios y equipos para las practicas

| web
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Revistas del IEEE relacionados con la materia (p.ej. IEEE Communications Magazine)

| Bibliografia

Estandares presentados en la asignatura
Varios tipos de estandares ETSI, ITU, IEEE, IETF, ISO

Satellite Communications, Fourth Edition (Professional Engineering). Dennis Roddy. 2006

Advanced Optical Communication Systems and Networks (Artech House Applied Photonics) 2013. Milorad Cvijetic
and Ivan B. Djordjevic

An Introduction to LTE: LTE, LTE-Advanced, SAE, VOLTE and 4G Mobile Communication. Christopher Cox
Fiber-Optic Communication Systems (Fourth Edition); G. P. Agrawal,, Wiley Interscience, 2010.

Optical Fiber Communications Vol. VI-B, Systems and Networks, ed. . Kaminow, T. Li, A. Willner , Academic, 2013.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

IGUALDAD
DE GENERO

EDUCACION
DE CALIDAD

|!!| i Educacion de calidad g Igualdad de género

INDUSTRIA,
INNOVACION E

LSS Industria, innovacion e

& infraestructura

OTRA INFORMACION
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Esta asignatura realizara el trabajo conjunto con la asignatura del MUIT denominada "Redes de
Comunicaciones". Debido al desarrollo y la organizacion, el temario correspondiente a la parte de sistemas
satelitales podra intercambiarse con el de "comunicaciones méviles e 10T", asi como intercambiar fechas
este laboratorio con el de la parte satelital.

Esta asignatura esta alineada con los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) en los siguientes objetivos:

4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nUmero de jévenes y adultos que tienen las
competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales, para acceder al empleo, el trabajo decente
y el emprendimiento

5.b Mejorar el uso de la tecnologia instrumental, en particular la tecnologia de la informacion y las
comunicaciones, para promover el empoderamiento de las mujeres

9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores industriales de
todos los paises, en particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacion y
aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en investigacion y
desarrollo por millén de habitantes y los gastos de los sectores publico y privado en investigacion y
desarrollo.

En la asignatura las actividades que se desarrollan ayudan a promover estos objetivos.

PR/CL/001-01 GA_09TL_93001368_ES_2026-27 01/07/2026 Pag. 21/21

Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 21/21
Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirmal/ code/ 7852- 4E34- 6347G7/242R4655



https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/7852-4E34-6347G7242R4655

		2026-07-02T13:18:46+0200
	PROCEDIMIENTOS DE ADMINISTRACION ELECTRONICA




