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RESULTADOS RD-822/2021

| conocimientos

KG1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

| Habilidades o destrezas

HG2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

HE1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacion de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales

| competencias

CG3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CE9 Capacidad para resolver la convergencia, interoperabilidad y disefio de redes heterogéneas con redes
locales, de acceso y troncales, asi como la integracion de servicios de telefonia, datos, television e
interactivos

CG4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan¢, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CG5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

CT6 Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econd6micas, administrativas, sociales, éticas y
medioambientales ligadas a la aplicacion de sus conocimientos

CT4 Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de
forma independiente o como miembro de un equipo
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CE6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos

CT3 Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades
planteadas

CE4 Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucion de sefiales multimedia
CT2 Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares

CT7 Capacidad para trabajar en contextos internacionales

DESCRIPCION

El objetivo de la asignatura es proporcionar una formacion aplicada y sistémica en las técnicas y
tecnologias que configuran la cadena completa de comunicacién audiovisual, desde la captura y produccién
del contenido hasta su presentacion e interaccion con el usuario final. La asignatura pretende que el
estudiante adquiera una visién integrada y critica del flujo de trabajo multimedia, capacitdndolo para
interconectar conceptos de percepcién, codificacion, transporte y calidad de servicio.

Asi, la asignatura ofrece un marco de referencia imprescindible para comprender el ecosistema audiovisual
actual, combinando el rigor tecnologico con las soluciones comunmente empleadas en la industria. Este
caracter aplicado se manifiesta en la referencia constante a sistemas reales, simplificados
pedagdgicamente, y se articula en torno a tres ejes fundamentales:

« Comprension del flujo extremo a extremo (End-to-End): Conectar los fundamentos de los
sistemas visual y auditivo humanos con las técnicas de digitalizacion, procesado y compresion
hibrida de audio y video.

» Eficiencia en el transporte y distribuciéon: Analizar y dimensionar las infraestructuras de
contribucion y difusion, contrastando los modelos de distribucion tradicionales (Push) con las
tecnologias de streaming adaptativo actuales (Pull / DASH).

 Interactividad y centralidad en el usuario: Explorar los nuevos paradigmas de consumo (entornos
2D/3D, videojuegos e inmersividad), situando la Calidad de Experiencia (QoE) como el criterio
definitivo para el disefio y evaluacion de los sistemas de comunicacion.

Mediante el analisis de casos de estudio, la asignatura no solo consolida y unifica conocimientos
previamente adquiridos por los estudiantes, sino que desarrolla el criterio ingenieril y el sentido comun
necesarios para disefiar, gestionar e innovar en los servicios multimedia del futuro.

1. Tema 1 - Generacion y produccion
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1.1. Produccion multimedia
1.2. Fundamentos de la digitalizacion
1.3. El sistema visual humano
1.4. Imagenes-representacion digital
1.5. Video-representacion digital
1.6. El sistema auditivo humano
1.7. Audio-representacion digital
1.8. La necesidad de comprimir
1.9. Edicion de video
1.10. Equipamiento audiovisual y herramientas
2, Tema 2 - Compresioén de sefiales audiovisuales
2.1. Submuestreo de crominancias
2.2. Codificacion de datos
2.3. Codificacion de transformadas
2.4, Codificacion predictiva
2.5. Caodificador hibrido de video
2.6. Estandares de codificacion de video
2.7. Codificacion de audio
3. Tema 3 - Transporte y distribucién de television y multimedia
3.1 Normativa, regulacion y estandarizacion
3.2. Estructura de transporte: contribucion, difusién y distribucion
3.3. Disefio y dimensionamiento de la contribucién y la difusion
3.4. Distribucién "push” y distribucion "pull" (DASH)
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4, Tema 4 - Presentacién e interaccion persona-maquina
4.1. Terminales de presentacion 2D/3D
4.2. Interactividad e inmersividad
4.3. Videojuegos
4.4, Calidad de experiencia (QOE)

ACTIVIDADES

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS

R e 0000000000000
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 04h 20m Aula (en horario) Progresiva 15% 0 No recup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION

No Son actividades que se realizan en el aula intercaladas con las lecciones.

TEMAS
T1I T2 T3 T4

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT6 CT7

SEMANAS

Q Tema 1 ’°°

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 07h 00m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T1

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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S/ l Practica 1 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 20m Laboratorio Reducido
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

v SEMANAS
- X Evaluacién de la practica 1 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 10m Progresiva, Global, Extraordinaria 10% 0 No recup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Requiere trabajo en equipo supervisado en el laboratorio.
TEMAS
T1
METODOLOGIA
Trabajo en Grupo  Examen de Practicas
RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CTé
SEMANAS
£ roma: 0000
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 07h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T2
METODOLOGIA
Leccion Magistral
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Q Practica 2 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 10m Laboratorio Reducido
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

V SEMANAS
-X Evaluacién de la practica 2 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 10m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 0 No recup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Requiere trabajo en equipo supervisado en el laboratorio.
TEMAS
T2
METODOLOGIA
Examen de Practicas  Trabajo en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CTé
SEMANAS
£ rema: @@
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 06h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Leccion Magistral
PR/CL/001-01 GA_09TL_93001370_ES_2026-27 01/07/2026 Pég. 7/17
Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 7/17

Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirma/ code/ 6CAC- 684B- 586BAA655R4262


https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/6C4C-684B-586BG4655R4262

G.A. COMUNICACIONES MULTIMEDIA
UNIVERSIDAD E$5 N LECOYUNICAC]
POLITECNICA
DE MADRID

Q Practica 3.1 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 10m Laboratorio Reducido
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

V SEMANAS

- X Evaluacién de la practica 3.1 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 10m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 0 No recup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Requiere trabajo en equipo supervisado en el laboratorio.
TEMAS

T3
METODOLOGIA

Examen de Practicas  Trabajo en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS

CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CTé

SEMANAS

® l Practica 3.2 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 10m Laboratorio Reducido
TEMAS

T3
METODOLOGIA

Practicas de Laboratorio
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- SEMANAS

-X Evaluacién de la practica 3.2 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 10m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 0 No recup.

RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Requiere trabajo en equipo supervisado en el laboratorio.

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Examen de Practicas  Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CTe

SEMANAS
&) Temas 0000

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 06h 00m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T4

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Conferencia e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Leccién Magistral

SEMANAS

&/' l Practica 4 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 10m Laboratorio Reducido

TEMAS
T4

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio
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v SEMANAS

-X Evaluacién de la practica 4 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 00h 10m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 0 No recup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Requiere trabajo en equipo supervisado en el laboratorio.
TEMAS

T4

METODOLOGIA
Examen de Practicas  Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CTe

v SEMANAS
—% Examen final (parte 1) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Progresiva 30% 4
TEMAS
L T2

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT6 CT7 KG1 HE1l HG2

V SEMANAS
- x Examen final (parte 2) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 02h 00m Otro Progresiva 30% 4
TEMAS
T3 T4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CE4 CE6 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT6 CT7 KG1 HE1l HG2
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v

SEMANAS

- X Examen final (parte 1) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Global, Extraordinaria 35% 4
TEMAS
T1 T2

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
KGl HE1L CE4 CE6 HG2 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT6 CT7

V SEMANAS
- X Examen final (parte 2) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Global, Extraordinaria 35% 4
TEMAS
T3 T4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
KGl HE1L CE4 CE6 HG2 CE9 CG3 CG4 CG5 CT2 CT3 CT4 CT6 CT7

PLANIFICACION SEMANAL

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa e Semana con actividad E Periodo de examenes

EE e

Actividad

EZE R nnnn

2 Tema 1l

= Practica 1

Evaluacion de la préactica 1

2 Tema 2
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£ Practica 2 .
=¥ Evaluacion de la practica 2 I
) Tema3d o o .

) Préactica 3.1

i Evaluacion de la practica 3.1 I

=) Practica 3.2 .
— Evaluacion de la préactica 3.2 I
) Tema4 .
) Conferencia

2 Préactica 4

g4 Evaluacion de la practica 4

= Examen final (parte 1)
4 Examen final (parte 2)
— Examen final (parte 1)

=¥ Examen final (parte 2)

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

Los estudiantes seran evaluados mediante evaluacion progresiva. La evaluacion comprobara si los estudiantes han
adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la evaluacion mediante prueba global usara los mismos tipos
de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacién progresiva (EX, ET, TG, etc.), y se realizaran en las fechas y
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horas de evaluacion final aprobadas por el Consejo de Escuela para el presente curso y semestre, salvo aquellas

actividades de evaluacion de resultados del aprendizaje de dificil calificacion en una prueba global. En este caso, se
podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo largo del curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema de prueba global.

La realizacién de las practicas de laboratorio es una actividad obligatoria no recuperable, ya que la actividad préactica
de laboratorio es indispensable para asegurar las competencias y resultados de aprendizaje correspondientes la
asignatura y la disponibilidad del laboratorio es limitada. El calendario de practicas incluido en esta guia es orientativo
y podra sufrir modificaciones en funcion del calendario del semestre y de la disponibilidad del laboratorio. Las fechas y
horarios definitivos se publicaran al inicio del periodo docente.

La actividad de laboratorio constituye un bloque liberatorio dentro del curso académico y sera necesario obtener al
menos un 4/10 en la calificacion global de la misma para poder aprobar la asignatura. Cualquier evaluacién o entrega
realizada podra requerir una evaluacion oral complementaria por parte del profesor para validar que se ha realizado
por el estudiante sin ayuda de sistemas de IA.

Cada uno de los dos examenes finales también constituye un bloque liberatorio dentro del curso académico, siendo
necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en cada uno de ellos para aprobar la asignatura.

El calendario de la conferencia invitada incluida en esta guia es orientativo y podra sufrir modificaciones en funcién del
calendario del semestre y de la disponibilidad del ponente. La fecha y horario definitivo se publicaran al inicio del
periodo docente. La asistencia a esta conferencia es obligatoria por lo que las ausencias no justificadas implicaran una
penalizacion en la calificacion final.

Se aprobara la asignatura cuando se obtenga una calificacion mayor o igual al 50% de la puntuacion total. Cualquier
tipo de copia o accion fraudulenta implica una calificacién de cero en la convocatoria correspondiente.

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

La evaluacion consistira en:

« Evaluacion en clase (C): Pruebas cortas durante las clases teéricas, o ejercicios y trabajos cortos asociados a
dichas clases. Daran lugar a una nota, C, comprendida entre 0 y 10 puntos.

e Laboratorio (L): Entregas/examenes asociados a practicas de laboratorio. Daran lugar a una nota, L,
comprendida entre 0 y 10 puntos.

+ Examen final (parte 1)(E1): Examen que cubre el contenido de las 2 primeras unidades de la asignatura. Dara
lugar a una nota, E1, comprendida entre 0 y 10 puntos.

+ Examen final (parte 2)(E2): Examen que cubre el contenido de las 2 Ultimas unidades de la asignatura. Dara
lugar a una nota, E2, comprendida entre 0 y 10 puntos.
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La nota media final, N, se calculara del siguiente modo:

N = min(10, 0.15*C + 0.3*L + 0.3*E1 + 0.3*E2)

Actividades

e Evaluacion en clase (15%)

e Evaluacion de la practica 1 (10%)
e Evaluacion de la practica 2 (5%)

o Evaluacion de la practica 3.1 (5%)
« Evaluacion de la practica 3.2 (5%)
o Evaluacion de la practica 4 (5%)

* Examen final (parte 1) (30%)

* Examen final (parte 2) (30%)

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Los alumnos que no deseen participar en la evaluacion progresiva deberan indicarlo en el plazo y forma que se les
informar4 al inicio del periodo lectivo.

La evaluaciéon consistira en:

e Laboratorio (L): Entregas/examenes asociados a practicas de laboratorio. Daran lugar a una nota, L,
comprendida entre 0 y 10 puntos.

e Examen final (parte 1)(E1): Examen que cubre el contenido de las 2 primeras unidades de la asignatura. Dara
lugar a una nota, E1, comprendida entre 0 y 10 puntos.

« Examen final (parte 2)(E2): Examen que cubre el contenido de las 2 Ultimas unidades de la asignatura. Dara
lugar a una nota, E2, comprendida entre 0 y 10 puntos.

La nota media final, N, se calculara del siguiente modo:
N =0.3*L + 0.35*E1 + 0.35*E2

Actividades
e Evaluacion de la practica 1 (10%)

e Evaluacion de la practica 2 (5%)
e Evaluacion de la practica 3.1 (5%)
o Evaluacion de la practica 3.2 (5%)
o Evaluacion de la practica 4 (5%)

* Examen final (parte 1) (35%)
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¢ Examen final (parte 2) (35%)

Criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

La evaluacion consistira en:

e Laboratorio (L): Entregas/examenes asociados a practicas de laboratorio. Daran lugar a una nota, L,
comprendida entre 0 y 10 puntos.

+ Examen final (parte 1)(E1): Examen que cubre el contenido de las 2 primeras unidades de la asignatura. Dara
lugar a una nota, E1, comprendida entre 0 y 10 puntos.

e Examen final (parte 2)(E2): Examen que cubre el contenido de las 2 Ultimas unidades de la asignatura. Dara
lugar a una nota, E2, comprendida entre 0 y 10 puntos.

La nota media final, N, se calculara del siguiente modo:

N =0.3*L + 0.35*E1 + 0.35*E2

Actividades

Evaluacion de la practica 1 (10%)
Evaluacion de la préactica 2 (5%)
Evaluacion de la practica 3.1 (5%)
Evaluacion de la practica 3.2 (5%)
Evaluacion de la practica 4 (5%)
Examen final (parte 1) (35%)
Examen final (parte 2) (35%)

RECURSOS

| Bibliografia

Apuntes

Apuntes de la asignatura

| web

Pagina web de la asignatura
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales
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| Equipamiento

=i

Aula
Aula asignada por Jefatura de Estudios

Laboratorio
Laboratorio de Sefiales y Comunicaciones A.202-L

| Bibliografia

Libro - Bovik

A. Bovik, The Essential Guide to Video Processing, Academic Press, 2009.

Libro - Owens (Video)
J. Owens, Video Production Handbook (6th Edition). Focal Press, 2017.

Libro - Owens (Television)
J. Owens, Television Production (17th Edition). Focal Press, 2020.

Libro - Poynton
C. Poynton, Digital Video and HDTV Algorithms and Interfaces (2nd Edition), Morgan Kaufmann Publishers, 2012.

Libro - Schaar
M. van der Schaar, P. A. Chou, Multimedia over IP and Wireless Networks, Academic Press, 2007.

Libro - Watkinson
J. Watkinson, The MPEG Handbook. MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 (2nd Edition), Elsevier, 2004.
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

EDUCACION
DE CALIDAD

SALUD
Y BIENESTAR

1 /\ Salud y bienestar !ﬂ i Educacion de calidad

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO

EGONGMICO Trabajo decente y crecimiento
econdémico

Energia asequible y no contaminante

INDUSTRIA,
INNOVACION E

LS Industria, innovacion e

Ciudades y comunidades sostenibles

& infraestructura
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