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RESULTADOS RD-1393/2007

| Resultados de aprendizaje

RAA475 Conocer los subsistemas en que se divide una red de comunicaciones moviles (red de acceso y nucleo de
red). Conocer sus funciones basicas: control de comunicaciones, gestion de movilidad, control de recursos,
inteligencia de red, interfuncionamiento con otras redes.

RA477 Comprender la estructura y funcionamiento de las redes de comunicaciones moéviles de segunda
generacion (2G). Conocer sus elementos, interfaces y protocolos. Saber utilizar los modelos de
dimensionado aplicables a estas redes.

RA478 Comprender la estructura y funcionamiento de las redes de comunicaciones méviles 3G. Conocer sus
elementos, interfaces y protocolos. Saber utilizar los modelos de dimensionado aplicables a estas redes.

RA479 Comprender la estructura y funcionamiento de las redes de comunicaciones méviles 4G. Conocer sus
elementos, interfaces y protocolos. Saber utilizar los modelos de dimensionado aplicables a estas redes.

RA474 Conocer la evolucién de las redes de comunicaciones mdviles, a través de las distintas generaciones, y de
los servicios que prestan. Conocer los organismos de normalizacion implicados.

RA476 Conocer los nuevos protocolos introducidos en las redes de comunicaciones moviles para permitir su
evolucion hacia arquitecturas todo IP.

| competencias

CE-TL2 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telematicas, tales
como sistemas de gestion, sefializacion y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad
(protocolos criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de proteccion
de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletréafico) tarificacion y fiabilidad y
calidad de servicio, tanto en entornos fijos, méviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes
anchos de banda, incluyendo telefonia y datos

CE-TL1 Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos Yy aplicaciones de
telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacioén, transporte, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los
servicios telematicos

CE-TL3 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios teleméaticos utilizando herramientas analiticas de
planificacion, de dimensionado y de analisis
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CE-TL4 Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion en los
diferentes niveles de una arquitectura de redes

CG4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CE-TL5 Capacidad de seguir el progreso tecnologico de transmision, conmutacion y proceso para mejorar las redes
y servicios telematicos

CE-TL6 Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos

CG8 Comunicacion oral y escrita

CG11 Liderazgo de equipos

CG7 Trabajo en equipo

DESCRIPCION

La asignatura cubre los principios de las redes de comunicaciones maviles, incluyendo: arquitecturas de
red, protocolos de comunicacion, procedimientos de sefializacion, servicios, dimensionado e ingenieria de
trafico. El desarrollo del temario sigue un orden cronolégico a través de las principales generaciones de
redes de comunicaciones moviles: 2G (GSM/GPRS), 3G (UMTS/HSPA), 4G (LTE) y 5G.

TEMARIO
1. Introduccién a las Redes de Comunicaciones Méviles
1.1. Principios de las Redes de Comunicaciones Moviles
1.2. Normalizacion de las Redes de Comunicaciones Méviles
1.3. Evolucion de las Redes de Comunicaciones Moviles
2, Redes de Comunicaciones Méviles 2G y 3G (Rel 99)
2.1 Redes de comunicaciones moviles 2G (GSM y GPRS)
2.1.1. Introduccién a las redes GSM. Operadores moviles. Servicios. Elementos. Interfaces.
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2.1.2. Red de acceso. Protocolos. Dimensionado
2.1.3. Nucleo de red. Procedimientos de control de movilidad y seguridad, control de llamadas,
mensajes cortos.
2.1.4. Inteligencia de Red. CAMEL.
2.1.5. GPRS. Servicios, arquitectura y procedimientos. Dimensionado.
2.2. Redes de Comunicaciones Mdviles 3G (UMTS Rel99)
2.2.1. Principios de la arquitectura UMTS Release 99. Evolucion desde GSM/GPRS.
2.2.2. Red de acceso UTRAN. Protocolos. Uso de ATM. Dimensionado.
2.2.3. Nucleo de red. Protocolos. Servicios modo circuito y servicios modo paquete. Calidad de servicio.
Dimensionado.
3. Evolucién de redes de Comunicaciones Méviles 3G (IMS y HSPA)
3.1 Evolucién de UMTS en Releases 4, 5 y posteriores. Dominio CS basado en VolP. Subsistema IP
Multimedia (IMS).
3.2. Voz sobre IP. Codificacién, empaquetado, calidad de servicio. Sefializacion para VolP. Escenarios de
aplicacion. Dimensionado
3.3. Dominio CS basado en VoIP. Subsistema IP Multimedia (IMS).
3.4. Servicios de datos de alta velocidad (HSPA). Dimensionado.
4, Redes de Comunicaciones Méviles 4G (LTE)
4.1. Principios de la arquitectura LTE/EPS. Elementos e interfaces.
4.2 Red de acceso E-UTRAN. Protocolos. Transporte sobre IP.
4.3. Nucleo de red EPC. Protocolos. Portadoras EPS y calidad de servicio. Procedimientos.
4.4, Interfuncionamiento con otras redes (2G, 3G, WiFi, WIMAX). Escenarios de itinerancia.
4.5. Soporte de servicios de voz. Solucién con IMS (VoLTE). Solucién transitoria con paso a circuitos (CS
fallback).
5. Redes de Comunicaciones Méviles 5G
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5.1. Principios de arquitectura de 5G. Casos de uso. Elementos e Interfaces.

5.2. Redes de acceso NG-RAN. Protocolos. Alternativas de despliegue SAy NSA
5.3. Nucleo de red 5GC. Arquitectura SBA

5.4. Network Slicing (SDN y NFV). Computacion en el borde (MEC)

ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable £ Actividad formativa

SEMANAS
° , l Tema 1. ’
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T1
METODOLOGIA
Leccién Magistral
SEMANAS
° , l Tema 1. Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

Q Tema 2. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Leccién Magistral
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Q Tema 2. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Tema 2. 6

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T2

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

Q Tema 2. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Tema 2. a

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
Presencial 02h 20m Normal

TEMAS
T2

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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Q Tema 2. 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

Q Tema 3. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

Q Tema 3. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Tema 3. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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Q Tema 3.

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Q Tema 4

PRESENCIALIDAD
Presencial

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Q Tema 4.

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T4

METODOLOGIA
Clase de Problemas

Q Tema 4

PRESENCIALIDAD
Presencial

METODOLOGIA
Leccién Magistral

DURACION TOTAL
02h 20m

DURACION TOTAL
02h 20m

DURACION TOTAL
02h 00m

DURACION TOTAL
01h 10m

LUGAR
Aula (en horario)

LUGAR
Aula (en horario)

LUGAR
Aula (en horario)

LUGAR
Aula (en horario)

SEMANAS

GRUPO
Normal

SEMANAS

GRUPO

Normal

SEMANAS

GRUPO
Normal

SEMANAS

GRUPO
Normal
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v SEMANAS
Xamen parcial
- E 11
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Otro Progresiva, Global 35% 4
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CE-TL1 CE-TL2 CE-TL3 CE-TL4 CE-TL5 CE-TL6
SEMANAS
k¥ l Tema 4. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
o, l Tema 5 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccién Magistral
SEMANAS
° , l Tema 5. e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
&/ l PRACTICA LABORATORIO ° °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 00m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
PR/CL/001-01 GA_09TT_95000052_ES_2026-27 01/07/2026 Pég.9/17
Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 9/17

Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirma/ code/ 5876-516D- 7244G7554R7550


https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/5876-516D-7244G7554R7550

G.A. REDES DE COMUNICACIONES MOVILES
UNIVERSIDAD E$5% UNICAC|
POLITECNICA
DE MADRID

M

Q PRACTICA LABORATORIO ° e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 00m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

SEMANAS
KV l Trabajo en equipo e ° e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 06h 00m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Acciones Cooperativas
SEMANAS
o l Presentacion oral de trabajos e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Acciones Cooperativas
V SEMANAS
-% Entrega y presentacion oral de trabajo e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Otro Progresiva 15% 4
METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CG4 CG7 CGl1 CG8
V SEMANAS
- X Evaluacién de practicas (P1) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 30m Aula de examen Progresiva, Global 7.5% 4
METODOLOGIA
Examen de Practicas
RESULTADOS EVALUADOS
CE-TL3 CE-TL4 CE-TL2
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v SEMANAS

-X Evaluacién de practicas (P2) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 00h 30m Aula de examen Progresiva, Global 7.5% 4

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS
CE-TL2 CE-TL3 CG7 CG8

V SEMANAS
—X Examen parcial 2 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Otro Progresiva, Global 35% 4
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CE-TL1 CE-TL2 CE-TL3 CE-TL4 CE-TL5 CE-TL6
V SEMANAS
- X Evaluacién de practicas °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 00m Aula de examen Extraordinaria 15% 4
METODOLOGIA
Examen de Practicas
RESULTADOS EVALUADOS
CE-TL2 CE-TL3 CG7 CG8
v SEMANAS
- Preguntas sobre el trabajo en equipo e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 30m Aula de examen Extraordinaria 15% 4
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CG4 CG7 CGl1 CG8
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- SEMANAS
-x Entrega y presentacion oral de trabajo e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Otro Global 15% 4

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CG4 CG7 CGl1 CG8

SEMANAS

- .
—X Examen Final °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Otro Extraordinaria 70% 4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CE-TL1 CE-TL2 CE-TL3 CE-TL4 CE-TL5 CE-TL6

PLANIFICACION SEMANAL

= Actividad evaluable 27 Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de exdmenes

2 Tema 1.
2 Tema 1.
i Tema 2.
) Tema2.
2 Tema 2.
a Tema 2.

) Temaz2. R
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oL, M
(pwiaa —— Jafz]alafs]e|rfalojn|nlnlnluls]e

fw| Tema 2.

i Tema 3.
) Temas.
i | Tema 3.
7 Tema 3.
i) Tema 4
2 Tema 4.
) Tema4
=¥ Examen parcial 1 I .
i Tema 4.

2 Tema 5

2] Temas.

2 PRACTICA LABORATORIO
i PRACTICA LABORATORIO
a Trabajo en equipo

£7) Presentacion oral de trabajos

=¥ Entrega y presentacion oral de trabajo I

— Evaluacion de practicas (P1)

=¥ Evaluacion de practicas (P2) .

= Examen parcial 2
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UNIVERSIDAD Emgrgus, o LECQMUNICAC]
oL, M
(owia  [afzf3a|s|e[7[s[o[m nn]suls]

-y Evaluacion de practicas

— Preguntas sobre el trabajo en equipo
g Entregay presentacion oral de trabajo

3 Examen Final

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

La asignatura se aprobara cuando se obtenga una nota mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10.

La nota se obtendra mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a las diferentes actividades
de evaluacion, en las modalidades desglosadas a continuacion (Progresiva, Global y Extraordinaria).

PARA TODAS LAS ACTIVIDADES DE EVALUACION

Los examenes consistiran en la resolucion de preguntas tedérico-practicas y problemas, pudiendo incluir preguntas de
tipo test. No se publicaran las soluciones de las preguntas de tipo test.

Los trabajos se evaluaran a partir de las entregas de los alumnos y su presentacion oral. Adicionalmente, se podra
realizar una evaluacion complementaria para comprobar que los alumnos han adquirido las competencias asociadas a
la asignatura.

I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Ordinaria. Evaluacion progresiva

Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA. EVALUACION PROGRESIVA.
La asignatura se aprobara cuando se obtenga una nota mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10.

La nota se obtendra mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a las diferentes actividades
de evaluacion, con los siguientes pesos:

e« Examen Parcial 1: 35%
¢« Examen Parcial 2: 35%
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e Entregay presentacion oral del Trabajo en equipo: 15%

e Examen Précticas de laboratorio: 15%

Para realizar la suma vy, por tanto, para poder superar la evaluacion progresiva, es requisito imprescindible que se
alcance la nota minima de cada actividad indicada en el apartado anterior.

Si la nota obtenida en el parcial 1 fuera menor que la minima, se deberéa repetir dicho parcial el mismo dia que se
realizara en la fecha de la convocatoria ordinaria de la evaluacion global. En este caso, la nota del Parcial 1 sera la
obtenida en la repeticién.

Actividades
* Examen parcial 1 (35%)

* Entregay presentacion oral de trabajo (15%)
« Evaluacion de practicas (P1) (7.5%)
« Evaluacion de practicas (P2) (7.5%)

* Examen parcial 2 (35%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA. EVALUACION GLOBAL.
La asignatura se aprobara cuando se obtenga una nota mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10.

La nota final se obtendra mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a las diferentes
actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:

e Examen Parcial 1: 35%

e Examen Parcial 2: 35%

« Entrega y presentacion oral del Trabajo en equipo: 15%
* Examen Précticas de laboratorio: 15%

Para realizar la suma y, por tanto, para poder superar la evaluacion, es requisito imprescindible que se alcance la nota
minima de cada actividad indicada en el apartado anterior.

Actividades
¢ Examen parcial 1 (35%)

» Evaluacion de préacticas (P1) (7.5%)
o Evaluacion de practicas (P2) (7.5%)
¢ Examen parcial 2 (35%)

* Entregay presentacion oral de trabajo (15%)
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I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
La asignatura se aprobara cuando se obtenga una nota mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10.

La nota final se obtendra mediante la suma ponderada de las calificaciones correspondientes a las diferentes
actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:

e Examen: 70%
* Examen sobre las tematicas asociadas a los Trabajo en equipo: 15%
+ Examen Précticas de laboratorio: 15%

Las nota de las préacticas de laboratorio y trabajos en equipo seré las obtenidas en la evaluacion ordinaria.

Para realizar la sumay, por tanto, para poder superar la evaluacién, es requisito imprescindible que se alcance la nota
minima de cada actividad indicada en el apartado anterior.

Para esta convocatoria, se permite guardar las notas de las actividades aprobadas con al menos 5 puntos sobre 10 en
evaluacion ordinaria del mismo curso.

Actividades
e Evaluacion de practicas (15%)

e Preguntas sobre el trabajo en equipo (15%)
e Examen Final (70%)

RECURSOS

| Bibliografia

Libro de consulta tema 2
J. Eberspécher, H.J. Vbgel, C. Bettstetter, C. Hartmann. GSM Architecture, Protocols and Services. Thrid Edition, Wiley, 2009.

Libro de consulta tema 3
C. Kappler. UMTS Networks and Beyond, Wiley, 2009.

Libro de consulta tema 4
C. Cox. An introduction to LTE: LTE, LTE-Advanced, SAE and 4G Mobile Communications, Wiley, 2012.
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| otros recursos

Apuntes de la asignatura

Apuntes propios de la asignatura

| web

Recursos WEB
Trasparencias, problemas resueltos, lecturas complementarias, etc. Disponibles en la pagina web de la asignatura.

| Equipamiento

Medios audiovisuales

Aula con medios audiovisuales

OTRA INFORMACION

La asignatura se relaciona con los ODS 4y 9:

Subobjetivo 4.4: Aumentar considerablemente el nimero de jovenes y adultos que tienen las competencias
profesionales y técnicas necesarias para acceder al empleo y al emprendimiento.

Subobjetivo 9.1: Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad.
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