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] REQUISITOS OBLIGATORIOS

ASIGNATURAS REQUERIDAS

I CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

ASIGNATURAS RECOMENDADAS OTRAS RECOMENDACIONES

Termodinamica e Instalaciones térmicas, Fisica, quimica e
investigacion operativa a nivel basico
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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CcBo07 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su &rea de estudio

CTO06 Busqueda bibliografica, analisis de documentacién y tratamiento de la informacion procedente de diversas
fuentes y de su andlisis y sintesis aplicandola a la resolucién de problemas complejos

CB09 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CT02 Integrar los conocimientos previos (propios de grado) de manera critica y relacionada de forma que se
puedan aplicar al estudio de situaciones reales y a la propuesta de alternativas

CBO06 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplOicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CE 1.1 Capacidad para la redaccion, direccion y ejecucién de proyectos de industrias de desenrollo, aserrio y
mueble y para el aprovechamiento de energias renovables

CG 05 Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de las energias renovables.
CE 1.4 Capacidad para el desarrollo de Energias renovables en el medio Forestal y Natural.
CE 6.1 Capacidad para la gestion de recursos naturales

CTO01 Habilidades de comunicacién escrita y oral

I Resultados de aprendizaje

RA117 Aplicar los conocimientos relacionados con la termodinamica al aprovechamiento energético de los
biocombustlbles forestales

RA118 Criticar los procesos de obtencién, transformacion y uso de los principales biocombustibles forestales
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RA116 Elaborar el balance energético y estudio de huella de carbono de los biocombustibles forestales

DESCRIPCION

En esta asignatura se trata de capacitar a los alumnos para que sepan los conceptos fundamentales
relacionados con

1.- La energia y la planificacion energética.

2.- La biomasa y sus distintos origenes, los biocombustibles sdlidos, liquidos y gaseosos obtenidos con los
mismos

4.- Las tecnologias de generacién de calor y energia eléctrica asociadas

5.- Las repercusiones ambientales y sociales del uso energético de la biomasa .

1. Energia. Balances energéticos. Las energias renovables, los sistemas hibridos.
2. Técnicas de planificacién energética aplicadas con energias renovables: conceptos y aplicacién.

Modelos energéticos.

3. Cultivos energéticos agricolas y otras fuentes de biomasa no lefiosa. Especies y cultivos.
4, Cultivos energéticos forestales y otras fuentes de biomasa lefiosa. Especies y silvoenergia.
5. Maquinaria de obtencion de biomasa agroforestal con fines energéticos

6. Biocombustibles sélidos. Paja de cereales, lefias y astillas. Concepto, propiedades fisicas y

quimicas. Obtencion. Uso.

7. Biocombustibles sélidos. Pelets y briquetas. Concepto, propiedades fisicas y quimicas. Obtencién.
Uso.
8. Biocombustibles sélidos. Madera torrefactada. Carb6n vegetal. Otros biocombustibles sélidos.

Concepto, propiedades fisicas y quimicas. Obtencién. Uso.

9. Practicas de laboratorio 1. Caracterizacion fisico-quimica biocombustibles sélidos
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10. Biocombustibles liquidos. Alcoholes: bioetanol y bioetanol de celulosa. Biobutanol. Concepto,
propiedades fisicas y quimicas. Obtencioén. Uso.

11. Gasificacién y biocombustibles gaseosos.

12. Practicas de laboratorio 2.Poderes Calorificos

13. Generacion de calor y de energia eléctrica con biomasa. Estufas, calderas y centrales térmicas de
biomasa.

14. Practicas de laboratorio 3. Caracterizacion fisico-quimica biocombustibles liquidos

15. Andlisis de ciclos de vida aplicados a la obtencién de biocombustibles

16. Practicas de laboratorio 3: Extraccién de volatiles

ACTIVIDADES

= Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS

Q Tema 1l °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO

Presencial

01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral

SEMANAS

Q Tema 1 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO

Presencial

01h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

Q Tema 2 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO

Presencial

01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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SEMANAS

Q Tema 2 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS
KV l Tema 3 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS

Q Tema 3 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

Q Tema 4 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral

SEMANAS

Q Tema 4 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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Leccion Magistral
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SEMANAS
o , l Tema5 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
KV l Tema 4 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
o , l Tema 6 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccién Magistral
"j Caracterizacion fisico-quimica de SEMANAS
-l biocombustibles sélidos 2 profesores °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
SEMANAS
£ remer ol
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 00m Aula (en horario) Normal
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"j Caracterizacion fisico-quimica dde SEVANAS
-l biocombustibles liquidos 2 profesores °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
l.j Examen 1?2 Evaluacién Parcial. 2 SEMANAS
-l profesores °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Otras actividades
VAN Examen de preguntas (tipo test y/o SEMANAS
-X desarrollar) y resolucion de problemas. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Progresiva 45% 5
TEMAS
T4 T3 T2 T1 T8 T6 T7 T5 Ti3 Ti5 Ti1 T10
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CB10 CGO5 CE11 CE14 CE6.1 CT02 CB06
SEMANAS
® l Tema 8 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccién Magistral
SEMANAS
° , l Tema 7 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS

Q Tema 8 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
KV l Tema 8 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS

Q Tema 9 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

Q Tema 9 Q

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

Q Tema 10 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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"j Practica de Determinacion de Poderes SEVANAS
-l calorificos. 2 profesores Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio

SEMANAS

Q Tema 11 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
S/ l Tema 10 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
S/ l Tema 11 Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
KV l Tema 12 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
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- SEMANAS

"j Tema 12. Estudio de casos ACV. 2
-l profesores e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas

SEMANAS

l.j Practica de Extraccién de volatiles de la
-l biomasa. 2 profesores e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA

Practicas de Laboratorio
VAN Examen de preguntas (tipo test ylo SEMANAS
-X desarrollar) y resolucion de problemas. e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 00h 00m Aula de examen Progresiva 54% 5
TEMAS

T14
METODOLOGIA

Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS

CB06 CBO07 CB09 CE14 CE6.1 CT01L CT02 CB10

Evaluacién progresiva. Examen de
SEMANAS

- preguntas test ylo desarrollar de los
-X contenidos de la asignatura. Examen de e
resolucion de problemas.

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Otro Extraordinaria 90% 5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CB0O7 CB09 CB10 CGO05 CE1l1 CE14 CE6.1 CT01 CT02 CTO06
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- . SEMANAS

-— Evaluacién progresiva. Entrega de

-X boletines de practicas °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 01h 00m Aula de examen Extraordinaria 5% 5

TEMAS

T9 T4

METODOLOGIA

Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS

CB07 CB09 CGO5 CE14 CTOlL CBO6
SV Evaluacion progresiva. Trabajo en grupo SEMANAS
-X relacionado con la biomasa. G
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiINIMA

Presencial 01h OOm Aula de examen Extraordinaria 0% 5
TEMAS

T4 T3 T2 T1 T5 T8 T7 Té Til1 Ti0 T9

METODOLOGIA
Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS

CB07 CB09 CGO5 CTOo1 CT02 CTO6 CB10 CE6.1 CE11l CE14 RAll7 CBO06

Evaluacién global. Examen de preguntas

v SEMANAS

-X tipo test y/o desarrollar. Examen de e
resolucion de problemas

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA

Presencial 02h 00m Aula de examen Extraordinaria 4% -1

TEMAS

T4 T3 T2 T1 T9 T8 T7 T6 Ti3 Til TI10

METODOLOGIA

Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS

CB06 CB07 CB09 CB10 CGO5 CE11 CE14 CE6.1 CT01 CT02 CT06 RA117 RA116 RA118
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- P . SEMANAS
- Evaluacién global. Trabajo indivual
-—X relacionado con la biomasa. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h OOm Aula de examen Extraordinaria 0% 5
TEMAS

TI T3 T4 Té6 T7 T8 T2

METODOLOGIA
Trabajo Individual

RESULTADOS EVALUADOS
CB10 CT01 CB07 CB06 CT02 CE6.1 CE14 RA117

“j Presentacién y defensa de Trabajo en SEMANAS
LA grupo. 2 profesores G
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Reducido
TEMAS

TL T2 T3 T4 T8 T7 T9
METODOLOGIA

Acciones Cooperativas

SEMANAS

- Examen 22 Evaluacion Parcial. 2

e 3l profesores °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Global 95% 6

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CB09 CTOol1 CB10 CT02 CGO5 CBO7

WA Entrega de boletines de practica. Trabajo SEMANAS

-X en Grupo y examen tipo test °
PRESENCIALIDAD  DURACION TOTAL  LUGAR  EVALUACION  PONDERACION  NOTA MiNIMA

Presencial 01h 00m Otro Global 5% 5

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CB0O7 CB09 CGO5 CE1l1 CE1l4 CE6.1 CT02 RA117 RA116
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5, POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID Monis FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

POLITECNICA

PLANIFICACION SEMANAL

=M Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de exdmenes
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2 Tema 1
2 Tema l
2 Tema 2
) Temaz2
fva| Tema 3
2 Tema 3
fv| Tema 4
a Tema 4
) Temas
a Tema 4
fva| Tema 6

i) Caracterizacion fisico-quimica de
biocombustibles solidos 2 profesores

2 Tema 7

2 Caracterizacion fisico-quimica dde
biocombustibles liquidos 2 profesores

a L .
£ Examenl Evaluacion Parcial. 2
profesores

¥ Examen de preguntas (tipo test y/o
desarrollar) y resolucion de problemas.

Tema 8
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Tema 7

Tema 8

Tema 8

Tema 9

Tema 9

Tema 10

Préactica de Determinacion de Poderes
calorificos. 2 profesores

Tema 11

Tema 10

Tema 11

Tema 12

Tema 12. Estudio de casos ACV. 2
profesores

Practica de Extraccion de volatiles de la
biomasa. 2 profesores

Examen de preguntas (tipo test y/o
desarrollar) y resolucién de problemas.

Evaluacion progresiva. Examen de
preguntas test y/o desarrollar de los
contenidos de la asignatura. Examen de
resolucion de problemas.

4 Evaluacion progresiva. Entrega de

boletines de practicas

= Evaluacion progresiva. Trabajo en
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— Evaluacion global. Examen de
preguntas tipo test y/o desarrollar.
Examen de resolucion de problemas

-y Evaluacion global. Trabajo indivual
relacionado con la biomasa.

) Presentacion y defensa de Trabajo en
grupo. 2 profesores

3 Examen 22 Evaluacion Parcial. 2
profesores

— Entrega de boletines de practica.
Trabajo en Grupo y examen tipo test

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

EVALUACION PROGRESIVA Y EVALUACION GLOBAL.
CONVOCATORIA ORDINARIAY EXTRAORDINARIA.

Consistira en: i) Examen escrito de preguntas tipo test o desarrollar sobre los contenidos de la asignatura y/o
resolucién de problemas.

i) Elaboracion de un trabajo en grupo (para evaluacién progresiva ) de temas relacionados con la biomasa

Los boletines de practicas seran parte del contenido de evaluacion en la Evaluacion progresiva (convocatoria ordinaria
y extraordinaria) y en la Evaluacién Global.

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

No hay comentario

Actividades
* Examen de preguntas (tipo test y/o desarrollar) y resoluciéon de problemas. (45%)

* Examen de preguntas (tipo test y/o desarrollar) y resolucion de problemas. (54%)
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I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion
No hay comentario

Actividades
e Examen 22 Evaluacion Parcial. 2 profesores (95%)

« Entrega de boletines de practica. Trabajo en Grupo y examen tipo test (5%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion
No hay comentario

Actividades

« Evaluacioén progresiva. Examen de preguntas test y/o desarrollar de los contenidos de la asignatura. Examen de
resolucién de problemas. (90%)

» Evaluacion progresiva. Entrega de boletines de practicas (5%)
« Evaluacion progresiva. Trabajo en grupo relacionado con la biomasa.
« Evaluacion global. Examen de preguntas tipo test y/o desarrollar. Examen de resolucién de problemas (4%)

« Evaluacion global. Trabajo indivual relacionado con la biomasa.

RECURSOS

| Bibliografia
Camps Michelena y Marcos Martin F. Los biocombustibles. Mundi Prensa. Madrid.
Marcos Martin F. 2020 Problemas de energética. ED. Dextra.. Madrid.

Marcos Martin F, Saiz de Omenfaca, JA. Incineracion de biomasa. FUCOVASA

Sebastian Nogués, Fernando (coord.) Garcia Galindo, Daniel (coord.) Rezeau, Adeline (coord.). 2010. Energia de
la biomasa, volumen I. Universidad de Zaragoza

| Equipamiento
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Balanza de precision +4. Balanza de precision +2., Estufa

| Bibliografia

- Camps Michelena M y Marcos Martin F. 2000. Los biocombustibles Mundi Prensa. Madrid - Marcos Martin F.
1989. El carbdn vegeteal, propiedades y obtencion. Mundi Pfensa Madrid - Marcos Martin F. 2002. Biocombustibles
sélidos de origen forestal. AENOR. Madrid

| Equipamiento

Bomba calorimétrica con todos sus accesorios. Molino para preparacion de muestras para ensayos de poderes
calorificos. Coleccién de biocombustibles sélidos y liquidos.

Coleccion de biocombustibles sélidos y liquidos. Horno de combustion ISO con resgistrador multicanal ghrafico

OTRA INFORMACION

La bioenergia sostenible como fuente de desarrollo rural para evitar la pobreza (ecologismo prudente)
fundamenta que esta asignatura esta relacionada con el uso sostenible de los recursos naturales para
generar riqueza y empleo rural.

Las competencias y los resultados de aprendizaje de esta asignatura son conformes con la memoria que
verifica el titulo.
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