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] REQUISITOS OBLIGATORIOS

ASIGNATURAS REQUERIDAS

] CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS
ASIGNATURAS RECOMENDADAS OTRAS RECOMENDACIONES
« CONSTRUCCION (135004404)
+ CONSTRUCCION (135004544)
« TALLER DE MODELOS ESTRUCTURALES (133000277)

Fisica. Mecéanica. Construccion (segin el Grado en
Ingenieria Forestal de la UPM) o equivalente,
comprendiendo competencias sobre sistemas
constructivos, elasticidad, resistencia de materiales, célculo
de estructuras isostéaticas, materiales de construccion.

PR/CL/001-01 GA_13AD_133000231_ES_2026-27 Aprobada: 23/06/2026 Pag. 1/16

Firmado Por Firma Automatizada | 06/07/2026 Pagina 1/16
Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirma/ code/ 5472- 6F59- 5970G7/843R5235



https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/5472-6F59-5970G7843R5235

G.A. PROYECTO DE ESTRUCTURAS

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID Mon_is FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

POLITECNICA

RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CE4.1 Conocimientos para elaborar un proyecto de estructuras.

| Resultados de aprendizaje

RA50 Manejar el método de calculo matricial de sistemas de barras y sus aplicaciones informaticas asi como los
métodos para el calculo de deformaciones: ecuacion diferencial de la elastica, método del &rea momento,
energia potencial de la deformacion.

RA52 Identificar los fendmenos de inestabilidad en piezas comprimidas y flectadas y aplicar los métodos para la
comprobacion, los procesos iterativos y calculo por ordenador.

RA54 Interpretar la normativa vigente de acciones en estructuras: CTS, EC, IAP.
RA55 Identificar los sistemas de arriostramiento global de la construccion

RA53 Interpretar los fundamentos del método de los elementos finitos

RA49 Resolver sistemas de barras hiperestaticos

DESCRIPCION

La asignatura tiene por objetivo completar la formacion recibida en el grado para profundizar en el proceso
de calculo de estructuras. Una primera parte expone la normativa de acciones para puentes y pasarelas y
una introduccién a la normativa sismica, que no han sido expuestas en el grado.

Después se estudian los conceptos y procedimientos relacionados con la seguridad estructural, que da
lugar al manejo de la combinacion de acciones y otros planteamientos generales de las situaciones de
calculo.

Se expone el método de calculo matricial para la resolucion de estructuras hiperestaticas, para entender el
funcionamiento del calculo mediante la ayuda de ordenadores. Después se hace una breve introduccion al
método de los elementos finitos, ya que es un procedimiento con los mismos fundamentos que el calculo
matricial de barras, y sus aplicaciones son de gran utilidad en el andlisis de problemas complejos.

Finalmente, se profundiza en el tema inestabilidad, exponiendo el planteamiento del andlisis de segundo
orden, asi como la configuracion del arriostramiento general de una estructura para garantizar su

estabilidad.
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. roneenca | \\ontes | SEEERA e MoNTES
TEMARIO
1. Acciones
1.1. Normativa Europea (Eurocodigos)
1.2. Acciones en edificacién (Codigo Técnico de la Edificacion). Simple recordatorio.
1.3. Acciones en puentes (IAP-11). Referencia al Eurocddigo 1.
1.4. Acciones sismicas (NCSE-02)
1.5. Ejemplo de acciones en pasarela
2, Seguridad estructural
2.1 Estados limite Gltimos y de servicio
2.2. Combinacion de acciones
3. Deformaciones
3.1 Deformacion por flexion, cortante y axil
3.2. Ecuacioén diferencial de la elastica (resumen)
3.3. Método del area momento. Ejercicios
3.4. Energia potencial de deformacion. Aplicaciones
4., Célculo matricial
4.1. Sistemas hiperestéaticos. Ecuacion matricial de la barra
4.2. Ecuacion matricial de un sistema de barras
4.3. Planteamiento general del calculo matricial
4.4, Aplicaciones informaéticas
4.5, Aplicacion préactica al proyecto de estructuras
5. Método de los elementos finitos
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roneenca | \\ontes | SEEERA e MoNTES
5.1. Introduccién y aplicaciones
6. Inestabilidad
6.1. Piezas comprimidas. Carga critica de Euler. Longitud de pandeo.
6.2. Analisis de segundo orden
6.3. Piezas flexionadas. Momento critico. Longitud de vuelco.
6.4. Aplicaciones informaticas
6.5. Aplicacion préactica al proyecto de estructuras
7. Organizacién constructiva
7.1 Pérticos, arriostramientos, viga contraviento
7.2. Aplicacion practica al proyecto de estructuras
ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable £ Actividad formativa

SEMANAS

&/ l Acciones 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral

SEMANAS

&/ l Presentacién de la asignatura 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO

Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Leccion Magistral
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SEMANAS

S/ l Acciones °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
KV l Acciones 6
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS

S/ l Acciones °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

S/ l Ejercicios de Acciones °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Clase de Problemas

SEMANAS

&,' l Seguridad estructural 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Leccion Magistral
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SEMANAS

&/ l Seguridad estructural 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS
KV l Deformaciones °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS

S/ l Deformaciones °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

S/ l Deformaciones °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Lecciéon Magistral

SEMANAS

&,' l Deformaciones °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Clase de Problemas
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SEMANAS

S/ l Deformaciones °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
KV l Deformaciones o
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS

Y l Calculo matricial °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

- ; Control 1 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 00m Otro Progresiva 50% 5
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CE4.1
SEMANAS
K% l Control 1 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Otras actividades
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SEMANAS

&/ l Calculo matricial °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
KV l Calculo matricial °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS

o l Calculo matricial e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

&/ l Calculo matricial °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Clase de Problemas

SEMANAS

&,' l Calculo matricial e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Leccion Magistral
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SEMANAS

&/ l Calculo matricial a

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS
KV l Calculo matricial. e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
S/ l Calculo matricial practico con ordenador e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
&/ l Método de los elementos finitos e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
&,' l Inestabilidad e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
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SEMANAS

5] inestabilidad O

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Leccion Magistral

SEMANAS

&/] Inestabilidad o

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

v SEMANAS
-X Prueba final extraordinaria e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 04h 00m Otro Extraordinaria 100% 5
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CE 4.1
SEMANAS
- ; Control 2 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 00m Otro Progresiva 50% 5
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CE 4.1
SEMANAS
S/ I Control 2 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Otras actividades
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V SEMANAS
Prueba final
- X
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 04h 00m Otro Global 100% 5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CE4.1

PLANIFICACION SEMANAL

=4 Actividad evaluable &7 Actividad formativa e Semana con actividad B Periodo de exdmenes

G L LT Lo T L T T e

£) Acciones

2 Presentacion de la asignatura
vl Acciones

i | Acciones

vl Acciones

2 Ejercicios de Acciones
vl Seguridad estructural
i | Seguridad estructural
il Deformaciones

£ Deformaciones

2 Deformaciones

2 Deformaciones
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o T T T T T T e Lo e

2 Deformaciones

2 Deformaciones

£ Caleulo matricial

=% Control 1

i Control 1

= Calculo matricial

vl Célculo matricial

£ Calculo matricial

vl Célculo matricial

I3) Calculo matricial

Il Célculo matricial

£ Calculo matricial.

il Célculo matricial practico con ordenador
2 Método de los elementos finitos
2 Inestabilidad

£ Inestabilidad

2 Inestabilidad

— Prueba final extraordinaria

= Control 2

2 Control 2
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POLITECNICA

e e e e e [ o o o a5
-y Prueba final .

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

La asignatura se divide en dos partes, para los que se realizan los correspondientes controles en evaluacion
progresiva.

Para aprobar la asignatura se requiere tener una nota final igual o superior a 5, obtenida como media de los dos
controles, con la condicion de que la calificacion de cada parte debe ser mayor o igual a 4.

El alumno podrd presentarse al examen final aun cuando esté aprobado por curso, para subir nota. Deberda
comunicarlo al coordinador de la asignatura. Se considerara la nota mas alta de las obtenidas en cada prueba.

El alumno que no ha aprobado por curso se podra presentar al examen final. Podra hacerlo a las partes que tenga
suspendidas con nota inferior a 5. Si se presentara a partes ya aprobadas debera comunicarlo al coordinador de la
asignatura. Se considerara la nota més alta de las obtenidas en cada prueba.

Si el alumno suspende en la convocatoria de examen final, se podra presentar al examen extraordinario para el que se
seguiran guardando las partes aprobadas anteriormente. No se guardaran partes de la asignatura aprobadas para
Cursos posteriores.

La calificacion esta basada en los siguientes criterios generales:

« Dar las respuestas y los resultados correctos a las preguntas teéricas y a la resolucién de los casos propuestos.
¢ Planteamiento adecuado de los casos propuestos.
Justificacion adecuada de las soluciones y respuestas.

Claridad en la exposicion y correcto manejo de la terminologia.
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I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

Evaluacion sobre acciones en estructuras, seguridad estructural, deformaciones y energia de deformacion, segin el
programa.

Actividades
¢ Control 1 (50%)

¢ Control 2 (50%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Evaluacién sobre analisis de estructuras hiperestaticas y calculo matricial, método de los elementos finitos,
inestabilidad por pandeo y analisis en segundo orden, segun el programa.

Actividades
e Prueba final (100%)

I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

En esta prueba se evallan las dos partes de la asignatura por separado, al igual que en la evaluacion progresiva y
final ordinaria.

Actividades
¢ Prueba final extraordinaria (100%)

RECURSOS

| Bibliografia

Bibliografia relacionada con la asignatura
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G.A. PROYECTO DE ESTRUCTURAS

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID Mont—es FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

POLITECNICA

| otros recursos

Normativa de célculo Espafiola y Europea

| web

Plataforma Moodle de la UPM

| Equipamiento

Medios tradicionales
Ordenador + cafidén de proyeccién

| otros recursos

Programas de calculo informatico

| web

Paginas WEB de referencia para los materiales de construccion (madera, hormigon, acero, etc).

OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

=

l ACCION

POR EL CLIMA

Ciudades y comunidades sostenibles @ Accién por el clima

ale

OTRA INFORMACION

La asignatura se relaciona con el ODS11 y el ODS13. La construccion esta implicada en la reduccion de la
huella de carbono.
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G.A. PROYECTO DE ESTRUCTURAS

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID Monis FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

POLITECNICA

LAS COMPETENCIAS Y LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ESTA ASIGNATURA SON
CONFORMES CON LA MEMORIA VERIFICA DEL TITULO
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