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I REQUISITOS OBLIGATORIOS

ASIGNATURAS REQUERIDAS

I CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

ASIGNATURAS RECOMENDADAS OTRAS RECOMENDACIONES
Es recomendable tener formacién o al menos
conocimientos basicos en las materias de Hidrologia,

Quimica y Edafologia/Climatologia/Ecologia, asi como de
Informética a nivel de usuario
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| competencias

CcBo07 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su &rea de estudio

CTO06 Busqueda bibliografica, analisis de documentacién y tratamiento de la informacion procedente de diversas
fuentes y de su andlisis y sintesis aplicandola a la resolucién de problemas complejos

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CT04 Capacidad critica para el andlisis, la sintesis y el aprendizaje mediante el intercambio de opiniones,
presentando argumentos soélidos y estructurados

CT08 Creatividad, capacidad de observacion, generacion de hipotesis y planteamiento de problemas
experimentales

CT09 Utilizacion de las TICs para el trabajo cooperativo y el trabajo en equipo

I Resultados de aprendizaje

RA203 Capacidad para crear sistemas integrados de estudio, monitorizacién, lucha y correccion de la
contaminacioén en suelos y aguas

RA204 Capacidad de usar los procedimientos de monitorizacién en el campo de la contaminacion en suelos, aguas
y vegetacion

RA205 Capacidad de integrar los estudios de contaminacion en modelos de evaluacion ambiental y planificacion
territorial

RA206 Conocer el efecto de la contaminacion en los ecosistemas a diferentes escalas territoriales

DESCRIPCION

La asignatura "Monitorizacion y Control de la Contaminacion en Suelos, Aguas y Vegetacion" es una
asignatura de caracter obligatorio que se imparte en el cuarto cuatrimestre del segundo curso del Master en
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Ingenieria de Montes. Esta asignatura consta de 3 créditos ECTS y esta integrada en la orientacion:
Gestién Ambiental de dicho master.

La asignatura, a partir de conocimientos previamente desarrollados en materias de modulos cursados
previamente en los grados junto con los conocimientos adquiridos en la asignatura de Contaminacion del
Medio Natural del curso anterior del master, profundiza en los conocimientos basicos necesarios para
conocer y plantear soluciones, desde una perspectiva técnica, de los problemas medioambientales
relacionados con la contaminaciéon de suelos y aguas, una vez que éstos se han generado, o bien para su
prevencién antes de que se agudicen. El profesorado esta altamente especializado en la materia, contando
entre sus méritos la publicacion de sus estudios en revistas cientificas especializadas, estancias en centros
internacionales y una tesis doctoral.

Se aborda de forma global e integrada las causas, efectos, tratamientos de control y la gestién de la
contaminacion de suelos y aguas, enfatizando los distintos sistemas de control relacionados con el
tratamiento de aguas y depuracion de aguas residuales, y gestién y tratamiento de residuos, tratamiento de
suelos contaminados y depuracion de emisiones atmosféricas, ya que éstas Ultimas suelen ser uno de los
principales factores a largo plazo que intervienen en este tipo de problemas ambientales.

Los objetivos o logros generales de esta asignatura son los siguientes:

1. Conocer los principales instrumentos normativos relacionados con el control y lucha de la
contaminacion en el suelos, aguas y vegetacion

2. Capacidad de usar los procedimientos estandarizados de laboratorio para el estudio de la
contaminacion

3. Capacidad de usar los procedimientos de monitorizacién en el campo de la contaminacion en suelos,
aguas y vegetacién

4. Capacidad de usar los modelos de dispersion y transferencia de contaminantes en los ecosistemas.

5. Capacidad de integrar las modernas herramientas de analisis territorial con el control de la
contaminacion en el suelos y aguas

6. Conocer el efecto de la contaminacion en los ecosistemas a diferentes escalas territoriales.

7. Capacidad de integrar los estudios de contaminacién en modelos de (1) evaluacién de impacto
ambiental y (2) planificacién territorial.

8. Conocer las medidas de lucha y correccidn de la contaminacién en los ecosistemas en suelos y
aguas

9. Capacidad para crear sistemas integrados de estudio, monitorizacion, lucha y correccion de la
contaminacion en suelos y aguas

La asignatura serd eminentemente préctica (clases de ejercicios practicos con el método del caso, toma de
muestras en Madrid y analisis de las mismas en el laboratorio, practicas en el aula de informatica con GIS y
software de analisis espacial y visitas de campo y a instalaciones) y estara enfocada a que el alumno pueda

acceder a alguna de las siguientes salidas profesionales relacionadas con el master y el sector del control
de la contaminacién de suelos y aguas:

1) Consultoria y evaluacion de impacto ambiental

2) Gestion ambiental en la administracion
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3) Sistemas de gestion de calidad ambiental en empresas y organizaciones

4) Gestion del Medio Natural
5) Tecnologia ambiental industrial
6) Formacion y educacion ambiental

7) Investigacion

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE
ENSENANZA EMPLEADO:

CLASES DE TEORIA
-. Exposicién de conceptos con apoyo de medios tradicionales y audiovisuales (LM = Leccion Magistral)
-. Profundizacién y visualizacién de los conceptos mediante materiales didacticos interactivos (O = Otros).

-. Resolucién de cuestiones de aplicacion de los conceptos.

CLASES DE EJERCICIOS PRACTICOS (problemas)

Se propondran uno o varios ejercicios practicos (segun la complejidad) (MC = Método del caso). Se
iniciaran con una explicacion de los conceptos tedricos necesarios los métodos de resolucion. Se
establecera un plazo para su resolucion. En la resolucion de estos trabajos practicos se utilizaran las
sesiones en el laboratorio, en el aula de informéatica, las tutorias, y el trabajo autbnomo del alumno. Durante
el plazo de resolucion, se realizard un seguimiento de las dificultades encontradas y se resolveran y
aclararan las dudas planteadas.

PRACTICAS EN EL LABORATORIO

Elaboracion de la actividad experimental individual o en grupos de dos alumnos, utilizando protocolos
y equipos de laboratorio, para resolver los ejercicios practicos planteados (PL = Practicas de laboratorio).
Se realizaran seminarios de presentacion de las herramientas a utilizar, se completaran los analisis y se
resolveran las dudas en sesiones de laboratorio y tutorias.

TRABAJO DE CAMPO

Se desarrollard un trabajo conjunto y parte individual en el campo, utilizando sensores ad hoc para
resolver los ejercicios practicos planteados (PL = Practicas de laboratorio; O = Otros). Se realizaran
seminarios de presentacion de las herramientas a utilizar. El alumno completara los trabajos necesarios de
manera autbnoma, y se resolveran las dudas en sesiones de tutorias.

TRABAJOS AUTONOMOS
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El alumno debe dedicar una media de 2-3 horas semanales de estudio personal, y de trabajo
autonomo en la resolucién de los ejercicios practicos planteados.

TUTORIAS

Asistencia personalizada a los alumnos para el seguimiento de la asignatura y de los ejercicios
practicos dentro del horario previsto

RETO DE APRENDIZAJE SERVICIO:

En el marco del Reto EELISA "Semillas para la transicion ecoldgica: energia y naturaleza en la
escuela", los estudiantes aplican los conocimientos sobre contaminacion, bosque urbano e isla de calor en
un contexto de aprendizaje-servicio real. Trabajando con la red Ecoescuelas y FUHEM, disefian e
implementan talleres divulgativos sobre bosque urbano y calidad ambiental destinados a alumnado de
educacién primaria, contribuyendo a la educacion ecosocial en centros educativos de Madrid. Esta
actividad conecta la formacion técnica especializada del master con el impacto social directo, desarrollando
ademas competencias transversales de comunicacion, facilitacion y trabajo interdisciplinar, en colaboracion
con estudiantes de otras escuelas UPM (ETSAM) e instituciones de la alianza EELISA (Université PSL,
Paris)."

El Reto se desarrolla en cuatro sesiones presenciales integradas en la asignatura: (1) los estudiantes
participan como usuarios en el taller colaborativo basado en dinamicas de cartas sobre bosque urbano, isla
de calor y contaminacion de suelos/aguas; (2) reciben formacion especifica en facilitacion de grupos y
comunicacion para publicos no expertos, en colaboracion con el ICE-UPM; (3) preparan y adaptan el taller
para su implementacién en primaria; y (4) en grupos de 2-3 estudiantes, facilitan el taller en un colegio de
la red Ecoescuelas o FUHEM. Tras esta ultima sesion, elaboran un informe de evaluacion del impacto —
valoracion de la comprension alcanzada por los nifios, competencias técnicas movilizadas, propuestas de
mejora y conexion con los ODS 4, 11 y 13 — que se integra como parte del Trabajo Final de la asignatura.

TEMARIO
1. La contaminacion de suelos y de las aguas: causas y efectos. Efectos sobre la vegetacion
1.1. Introduccién a los agentes contaminantes
1.2. La contaminacion atmosférica
1.3. Suelo y aguas como receptores de contaminacion
1.4. Efectos béasicos de los contaminantes sobre la atmésfera, suelo, aguas y ecosistemas.
1.5. Contaminantes: tipos y caracteristicas fisico-quimicas.
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1.6. Efectos de los contaminantes en el medio: toxicidad, eutrofizacién, perturbacién del balance de
oxigeno y alteracion de propiedades fisico-quimicas y niveles biolégicos.
1.7. Sintomas y efectos de los contaminantes sobre la vegetacion
2, Andlisis y control practico de la contaminacién de suelos y de aguas. técnicas de analisis sobre la

vegetacion

2.1 Introduccién: Impacto de la contaminacion atmosférica en las poblaciones y comunidades de los
ecosistemas terrestres y su monitorizacion. Correlacion con la contaminacion en suelos, aguas y
comunidades vegetales existentes.

2.2 Interacciones y efectos entre la contaminacion en el medio agroforestal y urbano.
2.3. Interpretacién y evaluacion de los indicadores de la calidad ambiental en suelos, aguas y vegetacion
2.4, Impacto de la contaminacién en suelos y aguas en las poblaciones y comunidades los ecosistemas

acuaticos. Monitorizacion y andlisis en laboratorio.

2.5. Tratamientos mediante la aplicacién de herramientas tecnolégicas en los procesos de depuracion y
recuperacion de aguas.

2.6. Tratamientos mediante la aplicacion de herramientas tecnolégicas sobre los procesos de recuperacion
de suelos contaminados.

3. Gestidén de la contaminacion de suelos y aguas. Especies vegetales mas eficientes para la
reduccion o mitigacién de la contaminaciéon

3.1 Gestion de los contaminantes de suelos y aguas en el medio natural, entornos agroforestales
especiales y areas urbanas

3.2. Aplicacion de Sistemas de informacién geografica, analisis geoespacial y fotointerpretacion para el
analisis territorial en el seguimiento de la contaminacién de suelos y aguas

3.3. Modelos de dispersion, cartografia y discusion experimental de los contaminantes en el medio natural

3.4. Integracion de la cartografia y evaluacion de la contaminacion en los procedimientos de: (1)
evaluacion de impacto ambiental y (2) planificacion territorial.

3.5. Especies vegetales mas eficientes para la reduccion o mitigacioén de la contaminacién

4. Casos practicos sobre monitorizacién de la vegetacién y medidas correctoras de la contaminacion
de suelos y aguas. Montaje y empleo de sensores

4.1. Monitorizacion y medidas correctoras de la contaminacion atmosférica. Casos practicos.
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4.2. Monitorizacion y medidas correctoras de la contaminacion del agua. Casos practicos de depuracion y
recuperacion de aguas.

4.3. Monitorizacion y medidas correctoras de la contaminacion del suelo. Casos practicos de recuperacion
de suelos contaminados.

4.4, Aplicacion de Sistemas de informacién geografica, analisis geoespacial y fotointerpretacion en la lucha
y correccién de la contaminacién de suelos y aguas en diversos habitats. Casos practicos.

4.5. Montaje y empleo de sensores
4.6. Caso practico de la contaminacion en distintas zonas de Madrid
ACTIVIDADES

= Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

"j Introduccién a los agentes contaminantes. SEMANAS

La contaminacién atmosférica

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Efectos basicos de los contaminantes SEMANAS
o , l sobre la atmésfera, suelo, aguas y ’
ecosistemas (aula de informatica)
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Otro Normal
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas
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- - P SEMANAS
"j Contaminantes: tipos y caracteristicas
-l fisico-quimicas. G
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral

Efectos de los contaminantes en el medio: SEMANAS
'Y l (1) alteracién de propiedades fisico- 0
quimicas. (aula de informéatica)
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Laboratorio Normal
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas

SEMANAS

“j Suelo y aguas como receptores de
-’ contaminacion °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T1
METODOLOGIA

Leccién Magistral

Efectos de los contaminantes en el medio:
SEMANAS

..j (1) niveles bioldgicos y toxicidad,
-’ eutrofizacién, perturbacion del balance de °
oxigeno en aguas. (aula de informatica)

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Laboratorio Reducido
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas
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Impacto de la contaminacién atmosférica SEMANAS
&/ l en las poblaciones y comunidades de los 0
ecosistemas terrestres y su monitorizaciéon
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00Om Aula (en horario) Normal
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Correlacién con la contaminaciéon en SEMANAS
S/ l suelos, aguas y comunidades vegetales 0
existentes (Laboratorio y Aula Informatica)
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Laboratorio Reducido
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Otras actividades

Interacciones y efectos entre la SEMANAS
o , l contaminacion en el medio agroforestal y °
urbano.
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS
1 T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Interpretacion y evaluacion de los SEMANAS
&/ l indicadores de la calidad ambiental en °
suelos y aguas.
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Laboratorio Reducido
TEMAS
T2

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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Impacto de la contaminacién en suelos y SEMANAS
&/ l aguas en las poblaciones y comunidades °
los ecosistemas acuaticos.
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
S/ l Monitorizacién y analisis en laboratorio. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00Om Laboratorio Reducido
TEMAS
T2
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
Tratamientos mediante la aplicaciéon de SEMANAS
S/ l herramientas tecnolégicas en los procesos ‘
de depuracion y recuperacion de aguas.
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Leccion Magistral
l.j Procesos de depuracién y recuperacién de SEMANAS
LA aguas (aula de informatica y laboratorio) o
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Laboratorio Reducido
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Acciones Cooperativas
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID M‘&es FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

Tratamientos mediante la aplicacion de
herramientas tecnolégicas sobre los

Q procesos de recuperacion de suelos °
contaminados.

SEMANAS

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral

"j Procesos de recuperacion de suelos SEMANAS
-l contaminados (aula de informatica) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Laboratorio Normal
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Clase de Problemas
Discusién y propuesta de un método de SEMANAS
o , l depuracion y recuperacion de aguas (aula °
de informatica)
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T3

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas

‘j RETO Sesion 1: Taller EELISA + formacion SEMANAS
L A facilitacion °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Aprendizaje servicio
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID M‘&es FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL
SEMANAS
o , l RETO Sesion 2: Formaciéon ICE-UPM °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Aplicacién de Sistemas de informacién
geografica, analisis geoespacial y

"j fotointerpretacién para el analisis SEMANAS
-l territorial en el seguimiento de la °
contaminacién de suelos y aguas (aula de
informatica)
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00Om Laboratorio Normal
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Clase de Problemas
Integracién de la cartografia y evaluacién
SEMANAS

"j de la contaminacién en los procedimientos
LA de: (1) evaluacién de impacto ambiental y Q
(2) planificacion territorial.

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Otro Normal

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID M‘&es FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

Modelos de dispersion, cartografia y
discusién experimental de los

Q contaminantes en el medio natural (aula de °
informatica)

SEMANAS

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h OOm Otro Normal

TEMAS
T3 T4

METODOLOGIA
Clase de Problemas

Medidas correctoras de la contaminacién SEMANAS
&

en aguas. e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Monitorizacién y medidas correctoras de la
contaminacion del agua. Casos practicos

Q de depuracién y recuperacion de aguas °
(Laboratorio y aula de informéatica)

SEMANAS

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Laboratorio Normal
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio

5 Medidas correctoras de la contaminacién SEMANAS
&

del suelo. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID Mw FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

Monitorizacién y medidas correctoras de la
contaminacion del suelo. Casos practicos SEMANAS
Q de recuperacion de suelos contaminados e
(Laboratorio y salida de toma de
muestras(l))

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Otro Normal
TEMAS

T4

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio

[y Salida de monitoreo y acondicionamiento SEMANAS
i

de muestras (Il) °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 0OOm Otro Normal
TEMAS

T4

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas

SEMANAS

S/ l RETO Sesién 3: Preparacion taller primaria Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Normal
TEMAS
T4
METODOLOGIA
Clase de Problemas
-— SEMANAS
-X RETO Sesién 4: Implementacion colegio °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Otro Progresiva 30% 5.0
METODOLOGIA
Proyecto en grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CT04 CT09 RA204 RA205 RA206 CT08
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID M‘&es FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

s Salida de monitoreo y acondicionamiento SEMANAS
-l

de muestras (ll) e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00Om Aula (en horario) Normal
TEMAS

T4

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas

Aplicacién de Sistemas de informacién

geografica, analisis geoespacial y

fotointerpretacion en la correccién de la
Q contaminacion de suelos y aguas en e

diversos habitats. Casos practicos (aula de

informatica)

SEMANAS

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Otro Normal
TEMAS

T4

METODOLOGIA
Clase de Problemas

Informe técnico individual del caso de SEMANAS
estudio (Rio Manzanares) y su e
presentacion
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiINIMA
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Progresiva 70% 5
TEMAS
T4

METODOLOGIA
Presentacion Individual

RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CB10 CT04 CT06 CT08 CT09 RA206 RA205 RA204 RA203
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID M‘&es FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

PRESENTACION Y DEFENSA DEL

WA TRABAJO FINAL" incluyendo informe de SEMANAS

-X evaluacion del impacto — Implementacion e
del taller EELISA en primaria

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Global 100% 5

METODOLOGIA
Examen oral

RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CB10 CT04 CT06 CT08 CT09 RA206 RA205 RA204 RA203

PRESENTACION Y DEFENSA DEL

- TRABAJO FINAL, incluyendo Informe de SEMANAS

-X evaluacién del impacto — Implementacion e
del taller EELISA en primaria

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Extraordinaria 100% 5

METODOLOGIA
Examen oral

RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CB10 CT04 CT06 CT08 CT09 RA203 RA204 RA205 RA206

PLANIFICACION SEMANAL

=4 Actividad evaluable £ Actividad formativa ® Semana con actividad ﬂ Periodo de examenes

e[| e Lo v o o Ll [ s 5

i Introduccion a los agentes
contaminantes. La contaminacién o
atmosférica

2 Efectos basicos de los contaminantes
sobre la atmdsfera, suelo, aguas y .
ecosistemas (aula de informatica)

2 Co_ntaminahtes: tipos y caracteristicas
fisico-quimicas.

2 Efectos de los contaminantes en el
medio: () alteracion de propiedades .
fisico-quimicas. (aula de informéatica)
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID MM FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

o T T T T T T T e Lo e

) Suelo y aguas como receptores de
contaminacion

2 Efectos de los contaminantes en el
medio: (Il) niveles biol6gicos y toxicidad,
eutrofizacion, perturbacion del balance o
de oxigeno en aguas. (aula de
informatica)

£ mpacto de la contaminacion
atmosfeérica en las poblaciones y
comunidades de los ecosistemas
terrestres y su monitorizacion

) Correlacion con la contaminacion en
suelos, aguas y comunidades vegetales
existentes (Laboratorio y Aula
Informatica)

i) Interacciones y efectos entre la
contaminacion en el medio agroforestal .
y urbano.

i _Intgrpretacién y evall_Jacic’)n de_ los
indicadores de la calidad ambiental en .
suelos y aguas.

2 Impacto de la contaminacién en suelos
y aguas en las poblaciones y
comunidades los ecosistemas
acuaticos.

2 Monitorizacién y andlisis en laboratorio.

£ Tratamientos mediante la aplicacion de
herramientas tecnolégicas en los
procesos de depuracion y recuperacion
de aguas.

£7) Procesos de depuracion y recuperacion
de aguas (aula de informética y o
laboratorio)

o) Tratamientos mediante la aplicacion de
herramientas tecnoldgicas sobre los
procesos de recuperacion de suelos
contaminados.
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID MM FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

o T T T T T T e Lo e

) Procesos de recuperacion de suelos
contaminados (aula de informatica)

2 Discusi(jr} y propuesta de un método de
depuracion y recuperacion de aguas .
(aula de informética)

vl RETO Sesion 1: Taller EELISA +
formacion facilitacion

2 RETO Sesion 2: Formacion ICE-UPM

i) Aplicacion de Sistemas de informacion
geografica, andlisis geoespacial y
fotointerpretacion para el analisis
territorial en el seguimiento de la
contaminacion de suelos y aguas (aula
de informatica)

£ Integracion de la cartografia y
evaluacion de la contaminacion en los
procedimientos de: (1) evaluacion de o
impacto ambiental y (2) planificacion
territorial.

2 Modelos de dispersion, cartografia 'y
discusion experimental de los
contaminantes en el medio natural (aula
de informatica)

) Medidas correctoras de la
-r . .
contaminacion en aguas.

= Monitorizacién y medidas correctoras
de la contaminacién del agua. Casos
précticos de depuracion y recuperacion o
de aguas (Laboratorio y aula de
informatica)

£ Medidas correctoras de la
contaminacion del suelo.

2 Monitorizacion y medidas correctoras
de la contaminacion del suelo. Casos
practicos de recuperacion de suelos o
contaminados (Laboratorio y salida de
toma de muestras(l))
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID MM FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

o T T T T T T e Lo e

Salida de monitoreo y
acondicionamiento de muestras (Il)

2/

£) RETO Sesion 3: Preparacion taller
primaria

4 RETO Sesion 4: Implementacion
colegio

2 Salida de monitoreo y
acondicionamiento de muestras (ll)

£ Aplicacion de Sistemas de informacion
geogréfica, andlisis geoespacial y
fotointerpretacion en la correccion de la
contaminacion de suelos y aguas en
diversos habitats. Casos practicos (aula
de informatica)

i Informe técnico individual del caso de
estudio (Rio Manzanares) y su
presentacion

PRESENTACION Y DEFENSA DEL
TRABAJO FINAL" incluyendo informe
de evaluacion del impacto —
Implementacion del taller EELISA en
primaria

PRESENTACION Y DEFENSA DEL
TRABAJO FINAL, incluyendo Informe
de evaluacioén del impacto —
Implementacioén del taller EELISA en
primaria

|1
<

11
X

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

Evaluacién progresiva: Calificacion de las diferentes pruebas, cuestionarios y ejercicios previstos segun el
porcentaje especificado en el apartado anterior

La suma de las calificaciones de las diferentes pruebas de la evaluacion progresiva representan el 100% de la
calificacion de la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacién superior al 5 sobre 10.
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G.A. MONITORIZACION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION EN SUELOS, AGUAS Y

VEGETACION

UNIVERSIDAD ESCUELA TEQNICA SUPERIOR
POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID Monis FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

Detalle de la evaluacion progresiva: Calificacion de las diferentes pruebas, cuestionarios y ejercicios previstos

segun el porcentaje especificado en el apartado anterior. La suma de las calificaciones representa el 100% de la
calificacion de la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacién superior al 5 sobre 10. El
trabajo final integra dos componentes: (1) el informe técnico del caso de estudio del Rio Manzanares con su
presentacion oral (70%), y (2) el informe de evaluacion del impacto derivado de la implementacion del taller del Reto
EELISA "Semillas para la transiciéon ecolégica" en un centro de educacion primaria (30%). Este segundo componente
constituye el elemento de aprendizaje-servicio de la asignatura, en el que el estudiante aplica sus conocimientos sobre
bosque urbano y contaminacion de suelos y aguas en un contexto educativo real

Evaluacion global: Calificacion de las diferentes pruebas y presentaciones previstos segun el porcentaje especificado
en el apartado anterior

La suma de las calificaciones de las diferentes pruebas de la evaluacion global representan el 100% de la calificacion
de la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacion superior al 5 sobre 10.

Evaluacién extraordinaria: consistira en una serie de pruebas que permitan evaluar la adquisiciéon de los objetivos
planteados en la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacion superior al 5 sobre 10.

| Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

Evaluacion progresiva: Calificacion de las diferentes pruebas, cuestionarios y ejercicios previstos segun el
porcentaje especificado en el apartado anterior

La suma de las calificaciones de las diferentes pruebas de la evaluacion progresiva representan el 100% de la
calificacion de la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacién superior al 5 sobre 10.

Detalle de la evaluacion progresiva: Calificacion de las diferentes pruebas, cuestionarios y ejercicios previstos
segun el porcentaje especificado en el apartado anterior. La suma de las calificaciones representa el 100% de la
calificacion de la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacion superior al 5 sobre 10. El
trabajo final integra dos componentes: (1) el informe técnico del caso de estudio del Rio Manzanares con su
presentacion oral (70%), y (2) el informe de evaluacion del impacto derivado de la implementacion del taller del Reto
EELISA "Semillas para la transicion ecolégica" en un centro de educacion primaria (30%). Este segundo componente
constituye el elemento de aprendizaje-servicio de la asignatura, en el que el estudiante aplica sus conocimientos sobre
bosque urbano y contaminacion de suelos y aguas en un contexto educativo real

Actividades
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UNIVERSIDAD ESCUELA TEQNICA SUPERIOR
POLITECNICA DE INGENIERIA DE MONTES,
DE MADRID Monis FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL

S pOLTECNICA B

e RETO Sesion 4: Implementacién colegio (30%)

« Informe técnico individual del caso de estudio (Rio Manzanares) y su presentacion (70%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Evaluacion global: Calificacion de las diferentes pruebas y presentaciones previstos segun el porcentaje especificado
en el apartado anterior

La suma de las calificaciones de las diferentes pruebas de la evaluacion global representan el 100% de la calificacion
de la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacion superior al 5 sobre 10.

Detalles de la evaluacion global: Calificacion de las diferentes pruebas y presentaciones previstos segun el
porcentaje especificado en el apartado anterior. La suma de las calificaciones de las diferentes pruebas de la
evaluacion global representan el 100% de la calificacion de la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con
una calificacion superior al 5 sobre 10. El trabajo final presentado y defendido integra dos componentes: (1) el informe
técnico del caso de estudio del Rio Manzanares (70%), y (2) el informe de evaluacién del impacto derivado de la
implementacion del taller del Reto EELISA "Semillas para la transicién ecoldgica" en un centro de educacién primaria
(30%), que constituye el elemento de aprendizaje-servicio de la asignatura.

Actividades

« PRESENTACION Y DEFENSA DEL TRABAJO FINAL" incluyendo informe de evaluacién del impacto —
Implementacion del taller EELISA en primaria (100%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

Evaluacién extraordinaria: consistira en una serie de pruebas que permitan evaluar la adquisiciéon de los objetivos
planteados en la asignatura, siendo necesario superar el trabajo final con una calificacion superior al 5 sobre 10.

Detalles de la evaluacion extraordinaria: consistira en la PRESENTACION Y DEFENSA DEL TRABAJO FINAL mds un
examen oral sobre monitorizacién de la contaminacién en suelos, aire, aguas y vegetacion, siendo necesario superar
el trabajo final con una calificacion superior al 5 sobre 10. El trabajo final debera incluir ambos componentes: el
informe técnico del Rio Manzanares y, en caso de no haber realizado la implementacion presencial del taller EELISA,
un trabajo escrito equivalente que demuestre la capacidad de adaptacion de contenidos técnicos sobre contaminacion
ambiental y bosque urbano a publicos no especializados

Actividades
e PRESENTACION Y DEFENSA DEL TRABAJO FINAL, incluyendo Informe de evaluacion del impacto —
Implementacién del taller EELISA en primaria (100%)
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RECURSOS

| Bibliografia

Domenech, X. (2000) Quimica de la hidrosfera: origen y destino de los contaminantes (3% ed). Miraguano
Ediciones, Madrid.
MANUALES BASICOS

Domenech, X. (1997) Quimica del suelo: el impacto de los contaminantes (22 ed). Miraguano Ediciones, Madrid.
MANUALES BASICOS

Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (1995) Contaminacion y depuracién de suelos. ITGE, Madrid
MANUALES BASICOS

Domenech, X. (1998) Quimica Ambiental. El impacto ambiental de los residuos. (42 ed). Miraguano Ediciones,
Madrid.
MANUALES BASICOS

Bueno J.L (1999) Contaminacion e ingenieria ambiental (disponible E.I.LF.M.N., E.T.S.I.C.).
MANUALES BASICOS

Stocker, H. S. y Seager, S. L. (1981) Quimica ambiental: Contaminacion del aire y del agua. Ed. Blume, Barcelona.
MANUALES BASICOS

Tebbutt, T. H. Y. (1990) Fundamentos de control de la calidad del agua. Ed. Limusa, Méjico
MANUALES BASICOS

Ryding, S. O. y Rast, W. (Eds.) (1992) El control de la eutrofizacion en lagos y pantanos. Coeditan: UNESCO y Ed.
Piramide, Madrid.
MANUALES BASICOS

Lopez Vera, F. (1990) Contaminacién de las aguas subterraneas. MOPU, colec. Unidades Tematicas Ambientales,
Madrid.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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Marin Galvin, R. (1995) Analisis de aguas y ensayos de tratamiento: principios y aplicaciones. Ed. G.P.E.,
Barcelona.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Marin Galvin, R. (2003) Fisicoquimica y microbiologia de los medios acuaticos: tratamiento y control de calidad de
aguas. Ed. Diaz de Santos, Madrid.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Metcalf & Eddy (1995) Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill /
Interamericana de Espafia.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Consultoria e ingenieria ambiental. D. Gémez Orea (2007) (disponible E.T.S.I.A., E.I.LEM.N.).
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Sawyer, C. N., McCarthy, P. L. y Parkin, G. F. (2001) Quimica para Ingenieria Ambiental (4° Ed), Ed. McGraw-Hill
Interamericana, Bogota.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Introduccién a la ingenieria ambiental. J. Arellano Diaz (2002) (disponible E.I.F.M.N.).
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Técnicas analiticas en el control de la ingenieria ambiental. M.A. Gomez Nieto (2003) (disponible E.U.I.T. de Obras

Publicas).
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

| web

Plataforma Moodle de la asignatura dentro del GATE de la UPM
UPM

http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/default.aspx
Ministerio Espafia

http://www.eea.europa.eu/themes/water
European Environment Agency?s (EEA)- Water
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http://www.eea.europa.eu/themes/soil
European Environment Agency (EEA)- Soils

http://www2.epa.gov/science-and-technology/water-science
United States Environmental Protection Agency- Water

http://lwww?2.epa.gov/science-and-technology/ecosystems-science
United States Environmental Protection Agency- Ecosystems Science

http://www.fao.org/index_es.htm
FAO

http://www.springer.com/environment/journal/11270
Revista JCR

| Equipamiento

Aula Informatica y Software ad hoc de modelizacion y dispersion de la contaminacion, SIG y estadistica espacial

Laboratorio de andlisis ambiental con 10 puestos.

Cromatoégrafo de gases. espectrofotometro de absorcion atémica. Espectrofotémetro IR. Espectrofotometros V-UV Extractor
Semi-automaético solvent, Horno de secado, etc

| Bibliografia

Calderon Guerrero, C. (2014) Urban trees and air pollutants. Effects in Madrid
BIBLIOGRAFIA BASICA. Tesis doctoral sobre la relacién entre la contaminacién atmosférica y la vegetacion urbana

| otros recursos

Blackboard Collaborate
Apoyo a la docencia

Microsoft TEAMS
Apoyo a la docencia
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

Salud y bienestar E Agua limpia y saneamiento

SALUD
Y BIENESTAR

13 ot

Ciudades y comunidades sostenibles @ Accién por el clima

1 VIDA
DE ECOSISTEMAS
i i TERRESTRES i A
Vida submarina ‘.: Vida de ecosistemas terrestres
1

1 VIDA
SUBMARINA

OTRA INFORMACION

La asignatura se relaciona con los siguientes ODS:

Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades
Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos
Objetivo 11: Lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos

Objetivo 14: Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y l0os recursos marinos

Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la
degradacion de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad

La presente programacion queda sujeta a futuras modificaciones, que resulten impuestas por
circunstancias imprevistas, o bien porque las autoridades académicas impongan determinadas
prescripciones en relacidon con pandemias u otros eventos regulados por normativa.

***x'Se usaran el programa Turnitin y otras estrategias de deteccidn de plagig"******
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*xLAS COMPETENCIAS Y LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ESTA ASIGNATURA SON LOS
ACORDES CON LA MEMORIA VERIFICA DEL TITULO
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