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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CTO02 Integrar los conocimientos previos (propios de grado) de manera critica y relacionada de forma que se
puedan aplicar al estudio de situaciones reales y a la propuesta de alternativas

CBO06 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplOicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CG 02 Capacidad para disefar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes de actuacion
integrales en el medio natural.

CT08 Creatividad, capacidad de observacion, generacion de hipotesis y planteamiento de problemas
experimentales

CE 2.3 Capacidad para la elaboracion de Planes de Ordenacion del Territorio, Areas de Montafia y Zonas Costeras

I Resultados de aprendizaje

RA95 Identificar los sintomas de degradacion que se pueden presentar en las diferentes areas (dominantes y
dominadas) de una cuenca hidrografica; evaluar su intensidad y planificar las medidas para su control

RA107 Integrar la planificacion preventiva en la gestion forestal estratégica del territorio
RA76 Disefiar sistemas de proteccion frente a los fenémenos torrenciales en areas de montafia

RA75 Conocer la problematica de torrencialidad en areas de montafia

DESCRIPCION

En la asignatura de Planificacion Hidrolégica y Lucha contra la desertificacién (obligatoria en el Master
Universitario de Ingenieria de Montes) se plantea la necesidad de situar ambos conceptos planificacion y
desertificacion en el espacio geografico de la cuenca hidrografica y, de un modo especifico y en atencién a
sus aspectos mas técnicos, la lucha contra la desertificacion se incluye dentro de la restauracion
hidrolégico-forestal de cuencas hidrogréaficas, que presentan sintomas de degradacion por el uso
inadecuado de sus tierras en el pasado. La actividad de rehabilitacion de cuencas degradadas ha estado
muy vinculada al ejercicio profesional de los ingenieros de montes desde sus inicios.
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Pero también tiene una gran tradicion en la profesion de los ingenieros de montes, con sus diferentes
variantes europeas, como la de ingénieur de I'eau et foréts francesa de la que proceden todas las demas, la
restauracion de montafas; incluyendo en ella la correccion de torrentes para proteger a la poblacion de la
montafia de sus crecidas y la defensa de esa misma poblacion ante los aludes. Esta faceta que tuvo
importantes representantes en el pasado en nuestra Escuela, como J. M. Garcia Najera y F. Lépez
Cadenas de Llano, es la que se pretende impartir con esta asignatura optativa.

El concepto mismo de restauracion hidrolégico-forestal surge como una actividad asociada a la correccion
de los torrentes de montafia; pues no es posible conseguir la correccion definitiva de un torrente, si
paralelamente a la ejecucién de las obras hidraulicas en su cauce no se proyecta la restauracion de su
cuenca vertiente, en la que las reforestaciones tienen un papel preponderante.

Para corregir los torrentes, lo primero que precisa es conocerlos, para lo que es necesario estudiarlos, en
esta asignatura se aborda de un modo especifico la circulacién del agua con sedimentos y la repercusién
de estos ultimos en el propio movimiento y en la formacion de los perfiles de estabilidad de los cursos
torrenciales (pendiente de equilibrio, tratdndose del flujo bifasico, o pendiente de compensacion si se refiere
al flujo monofasico) y por ultimo la formacién de los conos de sedimentacién de los torrentes.

En lo relativo a la defensa de la montafia ante los aludes, su estudio se inicia con la nieve en la atmosfera,
a continuacion en la montafia tras su depdésito, la formacién del manto de nieve durante el invierno, los
procesos de metamorfosis que éste experimenta y su estabilidad a lo largo del invierno. Posteriormente se
define el fendmeno alud y se analizan los fundamentos para su modelizacién y, finalmente, se planifica la
defensa ante los aludes en la parajes de montafa que lo necesiten.

La asignatura concluye con los aspectos mas relacionados con la ingenieria, como son: 1) las obras de
correcciéon de torrentes y 2) las estructuras de fijacion, retencién, desviacién y parada de los aludes. Se
presta especial atencion a las estructuras de fijacion, tanto rigidas (como son las parrillas y los rastrillos),
como flexibles, es decir, las redes para-aludes.

Ademas considera la intervencion del bosque en el control de ambos procesos; en las crecidas torrenciales
porque contribuye en la regulacion de los ciclos del agua y de los sedimentos en las cuencas de montafia,
cuando en ellas inciden precipitaciones torrenciales; en el caso de los aludes porque el bosque interviene
en los procesos de la metamorfosis del manto de nieve y en la sujecion del mismo. En cualquier caso, las
caracteristicas del bosque, su ordenacion y su gestion condicionan la intensidad de ambos procesos y por
tanto constituyen técnicas de proteccion de la montafia ante los peligros naturales.
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TEMARIO
1. Hidraulica torrencial y Nivologia. Procesos hidroldgicos generadores de riesgo.
1.1. Correccion de torrentes
1.2. Nivologia y defensa contra aludes
1.3. Principios, objetivos y planificacién de las obras de correccién en cauces torrenciales y de
rehabilitacion de sus cuencas vertientes
2, Modelizacién de eventos torrenciales
2.1. Dinémica de flujos en alta pendiente
2.2. Reologia de flujos torrenciales
2.3. Fisica del transporte sélido
2.4, Modelos y software
3. Geomorfologia de montaia y procesos/riesgos gravitacionales
3.1 Geomorfologia aplicada a riesgos
3.2. Movimientos en masa de alta energia
3.3. Defensa y zonificacion
3.4. Dinamica de la criosfera/nivologia
4. Geomatica y monitorizacién de precision (TLS y MLS)
4.1. Remote sensing - Fotogrametria tedrica
4.2. Captura de datos remotos
5. Dendroecologia y reconstruccion de eventos
5.1. Dendrogeomorfologia aplicada
5.2. Uso de datacién de eventos para calibrar modelos de frecuencia
6. Biomecanica del arbol individual
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6.1. Mecénica de la estabilidad arbdrea
6.2. Instrumentacion para la evaluacion de la biomecanica arbérea.
7. Gestion del bosque protector en alta montana
7.1. Selvicultura de Proteccion
7.2. Ordenacion Forestal y Riesgos
7.3. Aplicaciones en el bosque protector de alta montafia. Estudios e investigaciones.
ACTIVIDADES

= Actividad evaluable 27 Actividad formativa

Contenido de la asignatura:.Hidraulica SEMANAS
'Y l torrencial: dinamica de flujos en alta 0
pendiente
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

"j Fisica del transporte sélido e Ingenieria de SEMANAS
-l correccion. Clase practica. 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
SEMANAS

"j Geomorfologia de montana y procesos
-’ gravitacionales °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
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P SEMANAS
"j ): Introduccién a softwares que puedan
-l utilizar. Ejemplos de procesos 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio

SEMANAS

- Valoracion de los trabajos realizados en el

-X canal de lecho mévil °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 01h 00m Laboratorio Progresiva 50% 5

METODOLOGIA
Presentacion Individual en Laboratorio

RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CGO02 CT02 CT08 CE23 RA75 RA76 RA107 RA9

‘j Remote sensing - Fotogrametria y Laser SEMANAS
LA escaner °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Laboratorio Normal
METODOLOGIA
Leccién Magistral
"j Analisis multitemporal y utilizacién d SEMANAS
- Cloud Compare °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
SEMANAS
&,' l Nivologia. Proteccién frente aludes. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
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- - .z SEMANAS
"j Dendroecologia aplicada y datacion de
-l eventos. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
&/ l Viaje de praticas al Pirineo °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 12h 00m Otro Normal
METODOLOGIA
Practicas de campo
SEMANAS

Gestién del bosque protector y
2]

aplicaciones o

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

‘j Presentacién del analisis real de muestras SEMANAS
-’ en el MNCN-CSIC e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
Biomecanica del arbol individual. SEMANAS

o/ l Metodologia del pulling test y otra ° e

instrumentacién

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 05h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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SEMANAS

S/ l Trabajo final guiado. Caso real Pineta °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

V SEMANAS
- X Pruebas de evaluacion de los bloques e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 01h 00m Progresiva 35% 5
METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CG02 CE23 CT02 CTO08
SEMANAS

- Pruebas de evaluacién - Trabajo final
—X guiado e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 01h 00m Progresiva 15% 5

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CGO02 CT08 CE23 RA75 RA76 RA107 RA95

SEMANAS

- i
-X Prueba final e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Otro Global 100% 5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CG02 CE23 CT02 CTO8
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v SEMANAS
-X Prueba final (Convocatoria extraordinaria) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 03h 00m Otro Extraordinaria 100% 5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CB06 CGO02 CE23 CT02 CTO08

PLANIFICACION SEMANAL

Actividad evaluable &7 Actividad formativa e Semana con actividad ﬂ Periodo de exdmenes

G L LT Lo T L T T e

Contenido de la asignatura:.Hidraulica
torrencial: dinamica de flujos en alta o
pendiente

kv

i) Fisica del transporte solido e Ingenieria
de correccion. Clase practica.

) Geomorfologia de montafia y procesos
gravitacionales

2 ): Introduccién a softwares que puedan
utilizar. Ejemplos de procesos

f4l Valoracion de los trabajos realizados en
el canal de lecho movil

2 Remote sensing — Fotogrametria y
Laser escaner

£7) Analisis multitemporal y utilizacion d
Cloud Compare

) Nivologia. Proteccion frente aludes.

=) Dendroecologia aplicada y datacion de
eventos.

il Viaje de praticas al Pirineo
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o T T T T T T T e Lo e

) Ge.stiér? del bosque protector y
aplicaciones

2 Presentacion del analisis real de
muestras en el MNCN-CSIC

Biomecanica del arbol individual.
Metodologia del pulling test y otra . o
instrumentacion

&1

2 Trabajo final guiado. Caso real Pineta

-y Pruebas de evaluacion de los bloques I

i Pruebas de evaluacion - Trabajo final
guiado

4 Prueba final .

=¥ Prueba final (Convocatoria
extraordinaria)

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

Dar las respuestas y los resultados correctos a las cuestiones tedricas y a los casos practicos propuestos.
Planteamiento adecuado de los casos propuestos

Justificacion adecuada de las soluciones y respuestas

Claridad en la exposicién y correcto uso del lenguaje técnico.

La entrega de las tareas propuestas bien realizadas es condicién necesaria para aprobar la asignatura.

Asistencia a clase.

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion
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La calificacién se obtendra mediante la entrega de los trabajos encargados a lo largo del semestre y la respuesta a un

test sobre las exposiciones realizadas.

Actividades
e Valoracion de los trabajos realizados en el canal de lecho moévil (50%)

¢ Pruebas de evaluacion de los bloques (35%)

¢ Pruebas de evaluacion - Trabajo final guiado (15%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

La calificacion se obtendra mediante la realizacion de unos ejercicios basados en los trabajos encargados a lo largo
del semestre y la respuesta a un test sobre las exposiciones realizadas.

Actividades
¢ Prueba final (100%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacién

La calificacion se obtendra mediante la realizacion de unos ejercicios basados en los trabajos encargados a lo largo
del semestre y la respuesta a un test sobre las exposiciones realizadas.

Actividades
¢ Prueba final (Convocatoria extraordinaria) (100%)

RECURSOS

| Bibliografia

Bibliografia basica y fundamental

Textos de hidraulica torrencial y correccion de torrentes Textos sobre el comportamiento de la nieve y defensa contra aludes
Textos sobre proteccion de riesgos en la montafia

OTRA INFORMACION
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LAS COMPETENCIAS Y LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ESTA ASIGNATURA SON
CONFORMES CON LA MEMORIA VERIFICA DEL TITULO
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