UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO PARA MAYORES DE 25 ANOS 2024

MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcién elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de
capacidad de transmision de datos, representacion grafica o calculo simbdlico.

CALIFICACION: La puntuacion maxima de cada ejercicio se indica en el enunciado, donde también se es-
pecifica la valoracion de cada apartado. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos

1 0 2 L.
Dadas las matrices A = , Yy B=| -1 1 , Se pide:
-1 2 0 1

a) (0.5 puntos) Calcular el rango de A y el rango de BA.
b) (0.75 puntos) Calcular, si es posible, (AB)~!.
c) (1.25 puntos) Calcular el determinante de la matriz (AB)? — 2(AB).

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos

2
Dada la funcién f(z) = % definida sobre su dominio, se pide:
a) (1 punto) Estudiar las asintotas de la gréafica de f.

b) (1.5 puntos) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y encontrar sus extremos
relativos.

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos
Se consideran los puntos A(1,0,1), B(1,1,0), C(0,1,-1), D(2,-1,2) y E(0,1,1).
a) (1 punto) Halle el volumen del tetraedro cuyos vértices son A, B,C'y D.

b) (1.5 puntos) Calcule la interseccién de la recta que pasa por Ay E con el plano que pasa por B,C'y
D.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos

El 60% de las camisas de Antonio son de algodon y el resto son de otros tejidos. El 60% de las camisas de
algodén de Antonio son blancas, mientras que de las que son de otros tejidos solo son blancas el 20%.

a) (1.25 puntos) Si Antonio escoge una camisa al azar, ¢cual es la probabilidad de que sea blanca?.

b) (1.25 puntos) Si Antonio escoge al azar una camisa que no sea blanca, ¢cuél es la probabilidad que
sea de algodén?.
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OPCION B

Ejercicio 5. Calificacion maxima: 2.5 puntos

En una empresa de reciclado de metales trabajan con bronce (80 % de cobre, 20 % de estano), que
cuesta 3,50 euros el kilo; latén (60 % de cobre, 40 % de zinc), que cuesta 3 euros el kilo; y barras
de soldadura (40 % de zinc, 60 % de estano), que cuestan 10 euros el kilo. A la empresa llega un
pedido de 600 kilos de una aleacion que debe ser un 50 % cobre y el resto a partes iguales entre
zinc y estano. ¢Cuantos kilos de bronce, latén y soldadura deben emplearse en la mezcla? ¢ Cual
sera el coste total de los materiales empleados?

Ejercicio 6. Calificacion maxima: 2.5 puntos

(z — 1)/ siz <1, :
9 , se pide:
2mx sen (mx?) siz>1,

Dada la funcién f(x) = {

a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad de f en x = 1.
b) (0.75 puntos) Calcular f/(0).

2
¢) (1 punto) Calcular/ f(z)dzx.
1

Ejercicio 7. Calificacion maxima: 2.5 puntos
1 -1

Dados el punto P(0,0,0), larectar = g = % = Z_l

a) (1.25 puntos) Calcular la proyeccién de P sobre la recta r.

b) (1.25 puntos) Calcular el punto simétrico a P respecto del plano .

yelplanon:z —y+ 2z =1, se pide:

Ejercicio 8. Calificacion maxima: 2.5 puntos

Por una rotonda de una ciudad pasan aleatoriamente vehiculos de varios tipos: autobuses (5 %),
turismos privados (70 %), taxis (10 %) y motocicletas (15 %).

a) (1.5 puntos) En un determinado momento empezamos a observar el trafico en la rotonda y
apuntamos el tipo de los seis primeros vehiculos que pasan. ¢Cual seria la probabilidad de no
observar ningln turismo privado? ;,Cual seria la probabilidad de que 5 o mas de los vehiculos
observados sean turismos privados?

b) (1 punto) Un organismo europeo premia a las ciudades que potencian el transporte publico.
Para ello, un funcionario escoge un lugar, observa los 100 primeros vehiculos que pasan e
informa positivamente si al menos 20 son vehiculos de transporte publico. Utilizando la aproxi-
macion por una distribuciéon normal, calcule la probabilidad de que el funcionario emita informe
positivo si el lugar que escoge es la rotonda del enunciado.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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