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POLTECNICA MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder razonadamente a las cuestiones de la opcién elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de
capacidad de transmision de datos, representacion grafica o calculo simbdlico.

CALIFICACION: La puntuacion maxima de cada ejercicio se indica en el enunciado, donde también se es-
pecifica la valoracion de cada apartado. Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos

En una visita a una tienda gourmet hace un afio, compramos tres quesitos de cabra pirenaica, dos latas
de caviar y un sobre de azafran manchego, pagando un total de 78 euros. Al cabo de un ano, volvemos a
hacer la misma compra, pero el precio de cada quesito ha subido un 10 %, el del caviar ha subido un 15
% y el del azafran, un 25 %, por lo que el tendero nos pide 89 euros. Ante nuestras quejas por el precio
excesivo, el tendero accede a no repercutirnos la subida en el caviar y nos hace una rebaja de 6 euros.
¢ Cuanto costaba hace un ano cada quesito, cada lata de caviar y cada sobre de azafran?

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos
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T e® siz <1, .
se pide:

Dada la funcién f(z) = {(x Dz —1) siz>1

a) (0.75 puntos) Estudiar la continuidad de f en x = 1.
b) (0.75 puntos) Calcular f'(2).

1
c) (1 punto) Calcular f(z)dx.
0

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos
y—1 241
1 1
a) (0.75 puntos) Determinar la posicion relativa de r y 7 y calcular su interseccion, si existe.
b) (0.75 puntos) Calcular la recta proyeccion de r sobre 7.

c) (1 punto) Calcular la distancia del origen ar y a .

Dados larecta r = g = yelplano 7 : x +y + z = 2, se pide:

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos

En la baraja espanola hay 40 cartas, divididas en cuatro palos (oros, copas, espadas y bastos). En cada
palo hay 7 cartas numeradas del 1 al 7 y tres figuras (sota, caballo y rey). En el juego de la escoba, se
considera que una carta es “buena” si es de oros o es un 7.

a) (1.5 puntos) En un determinado juego extraemos una carta, apuntamos si es “buena” o no, la devolve-
mos a la baraja y mezclamos. Si repetimos este proceso 6 veces, calcule la probabilidad de haber
sacado al menos una carta “buena”. ¢Cual seria la probabilidad de haber sacado 5 o mas cartas
“buenas”?

b) (1 punto) Un amigo nos reta a probar que tenemos buena suerte. Para ello, debemos repetir el
proceso anterior 100 veces y obtener al menos 40 cartas “buenas”. Utilizando la aproximacién a una
distribuciéon normal, calcule la probabilidad de superar el reto de nuestro amigo.
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OPCION B
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos

. 1 20 1 -1 1 .
Dadas las matrices A = ( 01 2 ), y B= ( 1 -1 1 >7, se pide:
a) (0.5 puntos) Calcular el rango de A y el rango de B.

b) (0.75 puntos) Justificar que AB! admite inversa y calcular (AB*)~!, donde B! es la matriz
traspuesta de B

c) (1.25 puntos) Calcular el determinante de la matriz (A*B)? + 2(A!B).

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos
4z + 3
2241
a) (1 punto) Estudiar las asintotas de la gréafica de f.

b) (1.5 puntos) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y encontrar sus
extremos relativos.

Dada la funcién f(x) = , Se pide:

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos

Se considera la recta r que pasa por el punto P(1,1,—1) y tiene vector director @ = (—1,1,—1); y el
plano 7 = 2z + y + 2z = 4. Se pide:

a) (1.5 puntos) Encontrar algun punto de la recta r cuya distancia al plano 7 sea 3.

b) (1 punto) Hallar el volumen del tetraedro cuyos vértices son los tres puntos de interseccion del
plano 7 con los ejes coordenados y el punto P.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos
El 35% de los usuarios de una plataforma de streaming de musica tiene 50 afos o mas. Estos

usuarios buscan contenido de musica clasica el 40% de las veces, mientras que los usuarios de
menos de 50 afos so6lo buscan musica clasica el 10% de las ocasiones.

a) (1.25 puntos) Si entra en la plataforma un usuario al azar y hace una busqueda, calcule la
probabilidad de que sea musica clasica.

b) (1.25 puntos) Si un usuario esta haciendo una blusqueda y no es sobre musica clasica, calcule
la probabilidad de que el usuario tenga 50 afos o mas.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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MATEMATICAS I

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
En todos los ejercicios, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en el documento
de soluciones, cualquier argumento valido o razonamiento que conduzca a la solucion del problema
sera valorado con la puntuacién correspondiente.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

OPCION A
Ejercicio 1.

Por cada ecuacién correctamente planteada: 0.5 puntos. Por resolver correctamente el sistema,
0.75 puntos. Por expresar la solucion correctamente en lenguaje natural: 0.25 puntos. Si se resuelve
correctamente un sistema que contiene alguna ecuacién erroneamente planteada, se puntuara hasta
con 0.5 puntos.

Ejercicio 2.

a) Saber la definicion de continuidad: 0.25 puntos. Cada limite lateral: 0.25 puntos.

b) Saber qué derivada hay que hacer: 0.25 puntos. Derivar: 0.25. Evaluar: 0.25.

c) Saber qué integral hay que hacer: 0.25 puntos. Calcular la primitiva: 0.5 puntos. Aplicar la regla
de Barrow: 0.25 puntos.

Ejercicio 3.

a) Procedimiento: 0.25 puntos. Posicion relativa: 0.25 puntos. Punto de interseccién: 0.25 puntos.
b) Procedimiento: 0.5 puntos. Solucién: 0.25 puntos.
¢) Por cada distancia: 0.5 puntos (procedimiento: 0.25 puntos y solucién 0.25 puntos).

Ejercicio 4.

a) Identificar la binomial: 0.25 puntos. Calculo de p, 0.25 puntos. Por cada probabilidad pedida, 0.5
puntos (procedimiento: 0.25 puntos, solucién correcta: 0.25 puntos)

b) Célculo de los parametros de la normal: 0.25 puntos. Calculo de la probabilidad: 0.75 puntos
(procedimiento: 0.5 puntos, solucion corrcta: 0.25 puntos). Se puntuara correctamente una solucién
basada en un calculo incorrecto de p en el apartado anterior. Si se hace incorrectamente o no se
hace la correccién por continuidad, se penalizara con 0.25 puntos.

OPCION B
Ejercicio 1.

a) Por cada rango: 0.25 puntos.
b) Calculo de AB?: 0.25 puntos. Justificar que tiene inversa: 0.25 puntos. Calcularla: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.75 puntos. Solucién: 0.5 puntos.

Ejercicio 2.

a) Procedimiento: 0.75 puntos. Resultado 0.25 puntos.
b) Calcular la derivada: 0.25 puntos. Hallar los puntos criticos: 0.25 puntos. Intervalos de crec-
imiento: 0.5 puntos. Valores extremos: 0.5 puntos.

Ejercicio 3.

a) Procedimiento: 1 punto. Calculos: 0.5 puntos.
b) Obtener los tres puntos de interseccion: 0.5 puntos. Calcular el volumen: 0.5 puntos. (En ambos
casos se computara 0.25 por el procedimiento y 0.25 por el resultado.)

Ejercicio 4.

a) Procedimiento: 0.75 puntos. Célculos: 0.5 puntos.
b) Procedimiento: 0.75 puntos. Calculos: 0.5 puntos.
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