Control de movimientos del terreno, infraestructuras y
obras civiles con teledeteccion DInNSAR

Servicio tecnoldgico desarrollado con la tecnologia DInSAR satelital para monitorizar los procesos de deformacion del
terreno y las estructuras en grandes areas con alta resolucion espacial y precision (1 mm/aiio en velocidades).
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Video: https://youtu.be/ipr5ev-WTno

Informacidén de contacto
Direccion: Avda. Profesor Aranguren, n® 3
Teléfono: 625919696

Pagina web: www2.caminos.upm.es
Correo electronico: miguel.marchamalos@upm.es
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Tipo de oferta tecnoldgica

Servicios cientifico - Tecnolégicos
Areas de investigacion e innovacién

e Espacio y Observacién de la Tierra
e Tecnologias digitales, Inteligencia Artificial, ciberseguridad, 5G, robética
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Servicio tecnoldgico desarrollado con la tecnologia DInSAR satelital para monitorizar los procesos de deformacién del terreno y las
estructuras en grandes areas con alta resolucion espacial y precision (1 mm/afio en velocidades).

Los datos de origen son imagenes SAR en banda-C de la constelacion de satélites Sentinel-1A y Sentinel-1B del Programa
Copernicus de la Unién Europea. Los satélites Sentinel-1 estan equipados con un radar de apertura sintética (SAR) de onda microondas
que opera en banda C. Los Sentinel-1 realizan una érbita polar, helio-sincrona, a una altitud de 693 km. Un solo satélite Sentinel-1
cartografia el planeta completo en el modo de adquisicién IW cada 12 dias. La constelacién de dos satélites ofrece un ciclo de
repeticiéon de 6 dias en el Ecuador.

El servicio proporciona una nube de puntos de las que se ha calculado la serie temporal de deformaciones en el periodo analizado. El
servicio estd disponible en todo el planeta. Adicionalmente se puede proporcionar un visor web que analiza de forma visual e interactiva
las series temporales de movimientos del terreno e infraestructuras facilitando la interpretacién de resultados y la toma de decisiones.

Se distinguen dos niveles de servicio:
Analisis histérico

Se genera, para el drea de estudio, la nube de puntos DINSAR con la serie histérica de movimientos del terreno para un
periodo de al menos 4 afos a partir de la fecha en la que hay imagenes disponibles (51A 2014 y S1B 2016). El analisis histérico tiene
una gran importancia ya que constituye la linea base para el posterior seguimiento continuo de las deformaciones y la generacién de
alertas.

Actualizaciones de la serie temporal de movimientos del terreno

Las series temporales de movimientos del terreno se actualizan con la frecuencia disponible (12 dias en la actualidad)
durante el periodo de obra incluyendo las Ultimas adquisiciones del satélite S1A en ambas geometrias.

Descripcion del equipamiento

El Laboratorio de Topografia y Geomatica se integra en el Departamento de Ingenieria y Morfologia del Terreno de Caminos UPM. Para
el procesamiento DINSAR se cuenta con cinco servidores informaticos con altas capacidades de RAM y procesador.

Necesidades demandadas y aplicaciones

Las aplicaciones son multiples, desde la monitorizacién de ciudades (Smart Cities) e infraestructuras (gemelos digitales), hasta el
control de presas, balsas, taludes, obras de tunelacién, acuiferos, minas, canteras, puertos,....

Sector o area de aplicacién

Ingenieria Civil, Construccion, Geotecnia, Ingenieria Minera, Prospeccién de petrdleo y gas, gestion de acuiferos, Riesgo Sismico, Control
de presas, ....



https://www.upm.es/recursosidi/ods/ciudades-y-comunidades-sostenibles/
https://www.upm.es/recursosidi/ods/industria-innovacion-e-infraestructura/
https://www.upm.es/recursosidi/map/aplicaciones-geomaticas-avanzadas/
https://www.upm.es/recursosidi/keywords/auscultacion-control-de-movimientos-teledeteccion-dinsar/

Competencias diferenciales

La tecnologia DInSAR supone una oportunidad en i) ahorro de costes en instrumentacion, ya que permite adelantar la retirada
de la instrumentacién en la fase de seguimiento durante y post-construccién; ii) el control de la infraestructura a largo plazo,
debido a su bajo coste es posible monitorizar un area a largo plazo, incluso durante todo el ciclo de vida de la infraestructura. Este
segundo aspecto tiene un impacto claro en la mejora de los procesos de mantenimiento preventivo de la infraestructura. La
herramienta-visor web centraliza toda la informacion generada durante el proyecto. Los usuarios autorizados por la obra pueden
recibir alertas generadas en cada actualizacién de la serie temporal e ir profundizando en las diferentes capas de informacion, desde el
“warning” hasta el dato bruto pasando por las predicciones e indices que desencadenan la alerta. La herramienta web permite
integrar de forma &gil cualquier informacion de obra que se considere relevante.
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Solicitud del servicio: Contactad por correo electrénico.
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