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Descripcion breve conjunta de la solucién y valor aiadido que aporta

Aero-Marine DMFC® Designer es una herramienta de ayuda al disefio de stacks de pilas de combustible de metanol directo (DMFC,
Direct Methanol Fuel Cell) para aplicaciones navales y aeronauticas. La masa y el volumen de los componentes embarcados en
vehiculos navales y aeronauticos son factores de gran importancia. Cuanto menor sea su masa, mayor podria ser la masa de la carga
Gtil o la cantidad de combustible transportados. El volumen por su parte puede limitar también las dimensiones de la carga, asi como
disminuir en el tamafio del propio vehiculo lo que podria dar lugar a una mayor resistencia al avance. Por ello, esta herramienta tiene
como objetivo proporcionar de forma rapida el stack funcional de una pila de combustible DMFC de menor masa, menor volumen o
menor valor de una relacién lineal de ambos a partir de unos valores de disefio del stack fijados por el usuario (fundamentalmente
potencia e intensidad). Ademas, esta herramienta permite estudiar cuatro tipos de disefios de stacks segun el tipo de flujo, en U 0 en Z,
y dependiendo de si el catodo de la pila de combustible es activo o pasivo.
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Descripcion de la base tecnoldgica

Aero-Marine DMFC® Designer se basa en un algoritmo genético que es el encargado de buscar el stack ptimo en adecuado a las
caracteristicas prefijadas por el usuario. La herramienta se ha programado en Matlab y se ofrece en forma de ejecutable independiente
compatible con sistemas operativos Windows 10.

Necesidades de negocio / aplicacién

o Necesidad de optimizacion en el disefio de pilas de combustible de metanol directo (DMFC) con especial foco en aplicaciones
navales y aeronduticas.

e Fabricantes y desarrolladores de pilas de combustible DMFC precisan de soluciones de valor para su desarrollo.

e Problema de obtecnidn del stack éptimo que debe resolverse en etapas tempranas del disefio a fin de ahorrar tiempo y esfuerzo
en futuras etapas. Con esta herramienta, el usuario puede generar en pocos minutos disefios de stacks de pilas de combustible
DMFC adaptados a sus necesidades.

e El proceso de disefio no comienza desde cero y desde el inicio se tiene una idea bastante aproximada del resultado final
ahorrando tiempo y esfuerzo.

Aero-Marine DMFC Designer® es una herramienta de gran valor para fabricantes y desarrolladores de pilas de
combustible DMFC.

Ventajas competitivas

e Capacidad de la herramienta para llevar a cabo de forma rapida el predisefio del stack DMFC con un esfuerzo minimo. Como
muestra, la herramienta invierte 4 minutos en buscar el disefio 6ptimo cuando se configura con una poblacién inicial de 1600
individuos.

e Esta herramienta permite reducir el riesgo y tiempo de desarrollo de stacks DMFC orientados a las necesidades de la aplicacién
de forma drastica.

e El manejo de la herramienta es muy sencillo a través de una interfaz de usuario intuitiva.

Referencias previas de prestacion

Las referencias previas obligan a mantener una estricta confidencialidad. Dentro de las actividades de PiCoHiIMA, esta herramienta se
ha empleado en diversas publicaciones y tesis doctorales. Los datos aportados por esta herramienta han servido como base para la
realizacion de estudios y disefio de plantas de potencia basadas en pilas DMFC aplicadas a robot submarinos.
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